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Predmluva

Vazeni ¢tenari,
dostava se vam do rukou jiz 93. ro¢nik Hvézdarské rocenky, v niz naleznete dilezita
astronomicka data pro rok 2017. Obsah tisténé ¢asti je jiz tradi¢né podstatné rozsiren

obsahem ptilozeného CD, které navic obsahuje i nastroje pro manipulaci s daty a jejich
vizualizaci.

On-line piistup k datim obsahové shodnym s CD ziskate po registraci a aktivaci
ro¢niku na adrese http://rocenka.observatory.cz. Rad bych na tomto misté upozornil
vSechny ¢tenare, tedy i ty, ktefi on-line data nevyuzivaji, na vyznam registrace — poskytne
nam totiz moznost Vas v pripadé¢ nalezeni chyby kontaktovat a na chybu Vas upozornit.
V on-line edici je chyba opravena okamZité, opraven je rovnéziobraz CD, ktery si uzivatel
muZe z webu stdhnout a vypalit pro vlastni potiebu.

Kolektiv autort ro¢enky doznal oproti minulému roku drobné zmény. Letos pro Vas
roCenku ptipravili: Jan Vondrak, ktery je hlavnim autorem vyznamné ¢asti dat a texti
v kapitolach Slunce, Soumraky, Mésic a Zdkryty planet a hvézd Mésicem a dat pro
kapitoly Planety, Zatmeéni, Trpaslici planety a Planetky, dale Jan Vesely, ktery je autorem
Kalenddre ukazi a popisu viditelnosti objektt v kapitole Planety, Pavol Habuda, ktery
zpracoval predpovédi aktivity meteorickych rojii a nové Jakub Cerny, jenz je autorem
(v tomto ro¢niku ponékud rozsirené) kapitoly Komety. Miroslav Zejda je hlavnim
autorem kapitoly Proménné hvézdy, spoluautorem této kapitoly je Ladislav Smelcer
(tabulka mirid). Stanislav Poddany je autorem predpovedi tranzitd extrasolarnich
planet. Ob¢ posledn¢ jmenované ¢asti jsou vzhledem ke svém rozsahu uvedeny pouze
v digitalni ¢asti Rocenky. Autorem textd ke kapitolam Kalenddrni data a Zatméni je
Tomas Prosecky. V digitalni ro¢ence nalezne letos ¢tenar i Korespondencni katalog hvézd
zakryvanych Mésicem, jehoz autorem je Oldrich Hlad. Zejména Janu Vondrakovi nalezi
velky dik redakce i ¢asti autorského kolektivu, ktery z jim precizné dodanych dat cerpal.

M¢ podékovani patii i kolegdm Martinu Fuchsovi za prace spojené se sazbou
a grafickou Upravou tisténé i digitalni ro¢enky a Lence Soumarové a Janu Veselému za
peclivé provadéni korektur.

Tato publikace by pochopiteln€ nevznikla bez vydavatele, Hvézdarny a planetaria hl.
m. Prahy, prispévkové organizace Hlavniho mésta Prahy, a bez podpory Astronomického
tistavu Akademie véd Ceské republiky. Zvlastni podékovani za podporu patii Edi¢ni
radé Akademie véd CR, ktera na vydani dila poskytla finanéni dotaci. Diky ni se stéle
dari Hvézdarskou roc¢enku drzet na cenové prijatelné trovni, bez jeji podpory by cena
roCenky poskocila na bezmala dvojnasobek!
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Mili ¢tenari, v roce 2017 nas ¢eka fada zajimavych astronomickych vyroci. Pred
100 lety, v roce 1917, byl uveden do provozu tehdy nejvetSi dalekohled svéta, 2,5
metrovy Hookertv dalekohled na Mount Wilsonu, s jehoz pomoci se podafrilo polozit
fundamentalni zaklady moderni astronomie. V roce 2017 také uplyne 50 let od chvile,
kdy Jocelyn Bellova a Anthony Hewish objevili prvni pulsar, pozdéji oznaceny jako
PSR B1919+21, zaroven oslavime 20. vyro¢i pristani sondy Mars Pathfinder a roveru
Sojourner, ktery se stal prvni pojizdnou laboratori, jejiZ kola se projela po povrchu
rudé planety. Jedno vyro¢i mé vsak pro Ctenare roCenky a vlastné€ pro celou ¢eskou
astronomickou obec zvlastni vyznam. Dne 8. prosince 2017 uplyne 100 let od zaloZeni
Ceské astronomické spole¢nosti. Jejim ptivodnim poslanim bylo popularizovat a it
poznatky moderni astronomie a prirodnich véd poradanim astronomickych prednasek
a pozorovani. Jako hlavni cil si CAS vyty¢ila vybudovani lidové observatore. S odstupem
jednoho staleti ji nelze nez gratulovat k tomu, jak uspésné se ji podafrilo jejich cilt
dosahnout. Cesk4 astronomicka spole¢nost dnes patii mezi predni ¢leny Rady védeckych
spole¢nosti Ceské republiky. Svym ¢lentim, zejména amatérskym astronomdm,
poskytuje CAS siroky prostor pro realizaci jejich zajmd, je viak také zaroven pojitkem
mezi profesionalnimi i amatérskymi astronomy. Dovolte mi, abych u této prileZitosti
jménem celého autorského kolektivu popial Ceské astronomické spolecnosti tispésné
vykroceni do druhého stoleti jejiho pisobeni na hvézdném nebi.

Jakub Rozehnal,
Praha, tijen 2016
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Kalendarni data roku 2017

Rok 2017 gregorianského (fehorského) kalendare, ktery v bézném zZivoté
pouzivame, u nas zacina 1. ledna v 0 h 00 min stfedoevropského ¢asu. Jedna se o rok
neprestupny o 365 dnech.

Zaklady roku 2017 v gregoridnském kalendafi jsou:

indikce (fimsky pocet, 15letd perioda) ......cceceeeveeeervennee. 10
NEdEINT PISMENO eevvvreierieriieieiteeecreeeeeeeecreeeeeeeesaeeeeaeeeas A
sluneéni kruh (28leta perioda) .....cccceceevveveerervvevcnernncnnen. 10

zlaté ¢islo (191etd perioda) ......cceceevevvvvveenereecrcneneccnenne, 4

EPAKLA .ot 2

nedeéle velikonoeni.......ceceeeeerieinennennenieneeceeceeeeenees 16. dubna

Rok 2017 julianského kalendare (tzv. ,stary styl“) zac¢ind v sobotu 14. ledna
gregorianského kalendare.

Julianské datum (JD): datum 1. ledna 2017 v Oh TC = 2 457 754, 500 dne julidnské
periody. Julianské dny jsou uvedeny v denni slune¢ni efemeridé a zacinaji v poledne
svétového Casu, tj. 0 12 hodin pozdéji nez stredni dny téhoz data.

Modifikované julianské datum (MJD):

MJD =JD -2 400 000,5
Pro 1. ledna 2017 ma tedy hodnotu 57 754.

Dile se v ro¢ence (v geocentrickych efemeridach) vyuziva terestricky ¢as (TT, TC)
definovany vztahem:
TT=TAI + 32,184 s,

kde TAI je mezinarodni atomovy ¢as (zavedeny 1.ledna 1972), zaloZeny na primérném
udaji ze souboru nejpresnéjsich atomovych hodin svéta. Dal$imi Casy, se kterymi je
mozno se v roéence setkat, je éas svétovy (UT, SC — mistni stiedni ¢as greenwichského
poledniku) a stiedoevropsky (CET, SEC). SEC je stiedni slune¢ni ¢as patnactého
poledniku, tedy poledniku nachézejictho se 15 stupnid vychodné od Greenwiche.
Jedna se o pasmovy cas, ktery uzivame v bézném obcanském zZivoté, a plati ve vétSiné
evropskych statti. V jarnim a letnim obdobf je potom zavadén letni ¢as (CEST, SELC),
ktery zacina posledni nedéli v breznu (v roce 2017 tedy 26. brezna), kdy se hodiny ve 2 h
SEC posunou o jednu hodinu vpred. Letni ¢as konéi posledni nedéli v Fijnu (v roce 2017
tedy 29. fijna), kdy se hodiny ve 3 h SELC posunou o jednu hodinu zpét.

Plati nasledujici vztahy
SELC=SEC+1h00min00s,
SEC=UT+1h00min00s,
TT=TAI+32,184 s=UT + AT,
kde veli¢ina AT = 32,184 s — (UT, — TAI) je tzv. oprava na nerovnomeérnost rotace
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Zemé. Jeji hodnota se urcuje na zakladé pozorovani a je opét publikovana v bulletinu
Mezinarodni sluzby rotace Zemé (IERS, http://www.iers.org).

1.7.2015+67,8606 s 1.1.2016 +68,1024 s 1.7.2016 +68,3964 s
Predbézné Ize pocitat s nasledujicimi hodnotami AT

1.1.2017 468,66 £0,06s 1.7.2017+69,0£0,2s 1.1.2018 +69,2+0,3 s

Astronomické roéni doby 2017 (tdaje v SEC):

jarni rovnodennost, zaCatek jara .......ccoeeevverveennenne. 20. brezen 11 h 28 min
letni slunovrat, ZaCateK 1€ta......ccovuveeeeeevreeeeerreeeeennns 21. Cerven 5 h 24 min
podzimni rovnodennost, zacatek podzimu................ 22.zari 21 h 01 min
zimni slunovrat, zacatek zimy .......cccoccevvevenivvecnnenne. 21. prosinec 17 h 27 min

Poloha nékterych naSich hvézdaren

zemépisna délka vychodné zemépisna oprava |nadmorska

misto . o < s
od Greenwiche Sirka hv. ¢€asu vyska
Hvézdarna Karlovy Vary |Oh 5imin 37,3s |12° 54' 19,2"|+50° 12' 54,4" | -8,48s 615m
G ETR Rokycanech Oh 54min 24,65 |13° 36' 09,0"|+49° 45' 06,0" | -8,94s 400m
a Plzni
Stefanlkova'hvezdarna, Oh 57min 35,5s |14° 23' 52,5"| +50° 04' 53,0"| -9,46s 327m
PetFin
SRR IR £ (UGB EEIr Oh 57min 53,3s |14° 28' 19,5"| +48° 58' 22,8"| -9,51s 394m

Ceské Budéjovice

Hvézdarna a planetarium
C. Budéjovice, pobocka |0h 57min 09,1s|14° 17' 16,8"|+48° 51' 47,7"| -9,39s 1068m
Klet, Kopernikova kopule

Astronomicky ustav
Akademie véd Ceské Oh 59min 08,1s |14° 47' 01,1"|+49° 54' 38,0"| -9,71s 528m
republiky, v. v. 1i.

Hvézdarna a planetarium

. . ) 1h 03min 21,4s|15° 50' 21,0"|+50° 10' 38,0" | -10,41s 287m

v Hradci Kralové ! ! ! !
Hvézdarna v Upici 1h 04min 02,9s|16° 00' 43,5"|+50° 30' 26,6" | -10,52s 416m
Hvézdarna a planetarium 1h 06min 20,1s|16° 35' 01,8"|+49° 12' 14,9" | -10,90s 305m

Brno
Hvezdarngvy§%asske 1h 1imin 54,1s|17° 58' 31,4"|+49° 27' 50,5" | -11,81s 338m
Mezirici

Hvézdarna a planetdrium 1h 12min 34,7s|18° 08' 40,4"|+49° 50' 14,8" | -11,92s 281m

Johanna Palisy, Ostrava

Elektronické vydani = rocenka.observatory.cz
* Rok 2017 v rliznych érach

» Koordinovany svétovy ¢as
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Soumrak

pocatek \ konec

mésic/den [|astronomicky| nauticky obc&ansky nauticky |astronomicky
h min h min h min h min h min h min
1 1. 6 0 6 39 7 20 16 47 17 29 18 8
1 11. 5 58 6 37 7 18 16 58 17 39 18 18
1 21. 5 53 6 31 7 11 17 12 17 52 18 30
1 31. 5 43 6 21 7 0 17 28 18 7 18 44
2 10. 5 30 6 7 6 45 17 44 18 22 18 59
2 20. 8 43 B & 6 28 18 0 18 38 19 15
3 2. 4 54 5 31 6 9 18 16 18 54 19 31
8 a2 4 32 5 10 5 48 18 32 19 10 19 49
3 22. 4 8 4 48 5 26 18 49 19 27 20 7
4 ilo 3 43 4 25 5 4 19 5 19 44 20 26
4 11. 3 16 4 1 4 42 19 21 20 3 20 48
4 21, 2 47 3 37 4 20 19 38 20 22 21 12
5 1. 2 17 3 13 4 0 19 56 20 43 21 39
5 11. 1 45 2 51 3 41 20 13 21 4 22 10
5 21. 1 9 2 30 3 26 20 28 21 24 22 48
5 31. 0 14 2 14 3 14 20 42 21 43 Frokx
6 10. KRk 2 3 3 7 20 52 21 56 xrokx
6 20. rEokx 2 0 3 6 20 57 22 3 rrokx
6 30. *Froxx 2 6 3 10 20 57 22 1 FE KX
7 10. rFEoxX 2 18 3 19 20 51 21 51 HEOEXE
7 20. 1 9 2 36 3 32 20 39 21 35 23 0
7 30. 1 47 2 56 3 48 20 24 21 16 22 23
8 9. 2 18 3 16 4 4 20 6 20 53 21 51
8 19. 2 45 3 36 4 20 19 46 20 30 21 20
8 29. 3 9 3 55 4 37 19 24 20 6 20 51
9 8. 3 30 4 13 4 52 19 2 19 41 20 24
9 18. 3 49 4 29 5 8 18 39 19 18 19 58
9 28. 4 7 4 46 5823 18 17 18 55 19 33
10 8. 4 23 5 1 5 39 17 56 18 33 19 11
10 18. 4 39 5 16 5 54 17 35 18 13 18 50
10 28. 4 54 5 32 6 10 17 17 17 55 18 33
11 Ta 5 9 5 46 6 25 17 2 17 40 18 18
11 17. 5 22 6 1 6 40 16 49 17 29 118 7
11 27. 8 I 6 14 6 54 16 41 17 21 18 0
12 7. 5 46 6 25 7 6 16 37 17 18 17 57
12 17. 5 54 6 33 7 15 16 37 17 19 17 58
12 27. 5 59 6 38 7 20 16 43 17 24 18 4

2=15°, 9=50°;

Pro prepocet ¢asti soumraku pro jinou zemépisnou polohu pouZzijte vzorce popsané v kapitole Slunce.
Astronomicky soumrak, kdy je Slunce méné nez 18° pod obzorem, trvd na +50. rovnobéZce od 31. 5.
do 10. 7. po celou noc.
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Pozorovani

Vystavy ————

Programy

Krouzek
a kurs

Prodej ——

Prezentace

Za jasného pocasi pozorovani Slunce
a jinych nebeskych objektd.

Stala expozice s interaktivnimi exponaty.
Aktualni tematické vystavy.

Siroka nabidka programui pro $koly, déti
i dospélé navstévniky. Porady pro skoly
v pfredem objednanych terminech.

V kazdém skolnim roce otevirame
dvoulety astronomicky krouzek pro déti
od 12 do 15 let a astronomicky kurs pro
zajemce starsi.

Prodej astronomickych publikaci
a periodik.

Nabizime zazemi pro poradani firemnich
prezentaci a tiskovych konferenci.

www.observatory.cz Petfin 205, Praha 1

Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy
Prispévkova organizace hl. m. Prahy

tel. 257 320 540
informace@observatory.cz




Slunce @

Efemeridy Slunce jsou pocitany podle Bretagnonovy teorie pohybu Zemé kolem
Slunce VSOP87. Vzhledem k presnosti zde publikovanych efemerid jsou uvazeny pouze
ty periodické ¢leny, jejichz amplitudy prevysuji 15 km v heliocentrické poloze Zem¢.

Na str. 12 —23 jsou pro kazdy den v roce publikovany zakladni efemeridy Slunce.
Je uveden den v mésici a tydnu, julidnské datum a pro Oh terestrického ¢asu zdanlivé
rovnikové geocentrické souradnice stfedu sluneé¢niho disku. Pro Oh svétového casu
kazdého dne je dan zdanlivy hvézdny cas. Pro padesatou rovnobézku a stfedoevropsky
polednik jsou pak pro kazdy den spocitdny okamZiky vychodu, pravého poledne
a zapadu Slunce a jeho priblizny azimut v okamziku zadpadu. Zapady a vychody jsou
vztazeny k hornimu okraji Slunce, refrakce pri obzoru je uvazena hodnotou 34'. Cas
vychodu, pravého poledne a zapadu prepo¢teme pro misto o zemépisné délce jiné nezli
nominalnich 15° na vychod od zédkladniho poledniku tak, Ze pricteme opravu v minutach,
rovnou 4 - (15° — ). V pripad¢ vychodu a zapadu na rovnobézce jiné nez padesaté je
tieba pripojit jesteé dalsi opravu, vypoctenou z priblizného vzorce

6,22 - (p — 50°) cotg 4,

jestlize ¢ zna¢i zemépisnou $ifku ve stupnich a 4 je azimut Slunce v okamziku jeho
zapadu (je uveden pro kazdy den v poslednim sloupci tabulky). Oprava je ddna v ¢asovych
minutach a k ¢asu vychodu se pricita, od ¢asu zapadu se odecita. Tak naprtiklad pro Brno
(A=16,59°, p = 49,20°) je 1. Cervence 2017 (4 = 129°) ¢as vychodu Slunce roven:

3 h 55 min— 6,4 min + 4,0 min =3 h 53 min
a ¢as jeho zapadu
20 h 12 min — 6,4 min — 4,0 min =20 h 02 min

Casova rovnice je dana rozdilem hvézdny ¢as minus rektascenze Slunce plus (nebo
minus) 12 hodin.

Elektronické vydani = rocenka.observatory.cz

» Efemeridy pro fyzikalni pozorovani Slunce

o Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zemé
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Slunce leden 2017

; . polednik a €as
0 h TC 0 h sC stredoevropsky
D obzor +50° rovnobézky

izl - . ) pravé .
RA Dec hvézdny c¢as | vychod poledne zapad A
2457 h min s o h min s h min | h min s | h min °
1N 754,5 18 46 47,0 | -22 59 56 | 6 43 20,708 758 |12 3 39| 16 9 54
2P 755,5 18 51 11,8 | -22 54 47 | 6 47 17,265 7 58 12 4 7| 16 10 54
30 756,5 18 55 36,2 | -22 49 10 | 6 51 13,820 7 58 12 4 35| 16 11 54
4 S 757,5 19 0 0,3| -22 43 6 | 6 55 10,373 7 58 12 5 2| 16 12 54
5 C 758,5 19 4 23,9| -22 36 35 | 6 59 6,925 7 58 |12 5 29| 16 13 55
6 P 759,5 19 8 47,0 -22 29 37 |7 3,477 7 58 |12 5 56| 16 15 55
7S 760,5 19 13 9,7 -22 22 12 |7 7 0,030 7 57 12 6 22| 16 16 55
8 N 761,5 19 17 31,8 | -22 14 21 | 7 10 56,586 7 57 12 6 47| 16 17 55
9 P 762,5 19 21 53,4 | -22 6 4 |7 14 53,145 756 |12 7 12| 16 18 56
10 U 763,5 19 26 14,5| -21 57 21 | 7 18 49,707 756 |12 7 36| 16 20 56
11 S 764,5 19 30 35,0 | -21 48 12 | 7 22 46,271 755 |12 8 0] 16 21 56
12 C 765,5 19 34 54,9 | -21 38 38 | 7 26 42,835 7 55 |12 8 23| 16 22 56
13 P 766,5 19 39 14,2 | -21 28 39 | 7 30 39,397 7 54 |12 8 45| 16 24 57
14 S 767,5 19 43 32,8 | -21 18 14 | 7 34 35,957 753 |12 9 7| 16 25 57
15 N 768,5 19 47 50,8 | -21 7 26 |7 38 32,513 7 53 12 9 28| 16 27 57
16 P 769,5 19 52 8,2 | -20 56 12 7 42 29,066 7 52 |12 9 49| 16 28 58
17 0 770,5 |19 56 24,9 | -20 44 35 | 7 46 25,618] 7 51 |12 10 8| 16 30 | 58
18 S 771,5 20 0 40,8 -20 32 34 7 50 22,169 7 50 12 10 27| 16 31 58
19 C 772,5 20 4 56,1 | -20 20 10 7 54 18,720 7 49 12 10 46| 16 33 59
20 P 773,5 20 9 10,7| -20 7 23 7 58 15,272 7 48 12 11 4| 16 34 59
21 S 774,5 20 13 24,5| -19 54 13 | 8 2 11,826 7 47 12 11 21| 16 36 59
22 N 775,5 20 17 37,7 | -19 40 41 | 8 8,381 7 46 12 11 37| 16 38 60
23 P 776,5 20 21 50,0 | -19 26 47 | 8 10 4,938 7 45 |12 11 52| 16 39 60
24 0 IS, 20 26 1,6 -19 12 31 | 8 14 1,497 7 44 12 12 7| 16 41 61
25 S 778,5 20 30 12,4 | -18 57 54 | 8 17 58,056 7 43 |12 12 21| 16 43 61
26 C 779,5 20 34 22,5| -18 42 56 | 8 21 54,616 7 41 |12 12 34| 16 44 61
27 P 780,5 20 38 31,7 | -18 27 38 | 8 25 51,175 7 40 |12 12 46| 16 46 62
28 S 781,5 20 42 40,1 | -18 11 59 | 8 29 47,733 7 39 |12 12 58| 16 48 62
29 N 782,5 20 46 47,8 | -17 56 1 | 8 33 44,289 7 38 |12 13 8| 16 49 63
30 P 783,5 20 50 54,6 | -17 39 44 | 8 37 40,842 7 36 |12 13 18| 16 51 63
31 0 784,5 20 55 0,6 -17 23 8 | 8 41 37,393 7 35 |12 13 27| 16 53 64

JD ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Vodnaie dne 19. 1. ve 22h 23min SEC.
Dne 4. 1. v 16h SEC je Zemé Slunci nejblize : 147,1 miliénu km.
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Slunce anor 2017

. . polednik a €as
0 h TC 0 h sC stredoevropsky
3.D. obzor +50° rovnobézky

el - o . ravé .
RA Dec hvézdny cas | vychod pgledne zapad A
2457 h min s e h min s h min | h min s | h min °
1S 785,5 (20 59 5,7 | -17 6 14 8 45 33,943 7 33 |12 13 36| 16 54 64
2 C 786,5 (21 3 10,0 | -16 49 1 8 49 30,492 7 32 |12 13 43| 16 56 65
3P 787,5 (21 7 13,5 | -16 31 31 8 53 27,043 7 30 12 13 49| 16 58 65
4 'S 788,5 |21 11 16,2 | -16 13 43 8 57 23,596 729 |12 13 55| 17 O 66
5N 789,5 |21 15 18,0 | -15 55 39 9 1 20,151 727 (12 14 0| 17 1 66
6 P 790,5 |21 19 19,0 | -15 37 19 9 5 16,709 7 26 12 14 4| 17 3 67
70 791,5 |21 23 19,1 | -15 18 42 9 9 183,270 7 24 12 14 7| 17 5 67
8 S 792,5 |21 27 18,5 | -14 59 50 9 13 9,831 7 23 |12 14 10| 17 6 68
9C 793,5 (21 31 17,1 | -14 40 43 9 17 6,391 721 |12 14 11| 17 8 68
10 P 794,5 (21 35 14,8 | -14 21 21 9 21 2,948 7 19 12 14 12| 17 10 69
11 S 795,5 |21 39 11,8 | -14 1 45 9 24 59,503 7 17 12 14 12| 17 12 69
12 N 796,5 |21 43 8,0 | -13 41 55 9 28 56,055 7 16 |12 14 12| 17 13 70
13 P 797,5 |21 47 3,5 -13 21 51 9 32 52,605 7 14 12 14 10| 17 15 70
14 0 798,5 (21 50 58,2 | -13 1 34 9 36 49,153 7 12 12 14 8| 17 17 71
15 S 799,5 |21 54 52,2 | -12 41 5 9 40 45,701 7 10 |12 14 5| 17 19 71
16 C 800,5 (21 58 45,5 | -12 20 23 9 44 42,250 7 9 |12 14 1| 17 20 72
17 P 801,5 (22 2 38,1 | -11 59 29 9 48 38,801 7 7 |12 13 57| 17 22 73
18 S 802,5 (22 6 30,0 | -11 38 24 9R528 3571353 7 5 |12 13 52| 17 24 73
19 N 803,5 (22 10 21,2 | -11 17 7 9 56 31,906 7 3 |12 13 47| 17 25 74
20 P 804,5 (22 14 11,8 | -10 55 40 |10 O 28,462 7 1 12 13 40| 17 27 74
21 0 805,5 (22 18 1,8 | -10 34 3 |10 4 25,018 6 59 |12 13 33| 17 29 75
22 S 806,5 (22 21 51,1 | -10 12 16 |10 8 21,575 6 57 |12 13 26| 17 30 75
23 C 807,5 (22 25 39,8 | - 9 50 19 |10 12 18,132 6 55 |12 13 18| 17 32 76
24 P 808,5 |22 29 27,9 | - 9 28 14 |10 16 14,688 6 53 |12 13 9| 17 34 77
250S 809,5 |22 33 15,5 | - 9 5 59 |10 20 11,242 6 51 |12 13 0| 17 36 77
26 N 810,5 |22 37 2,4 | - 8 43 37 |10 24 7,793 6 49 |12 12 50| 17 37 78
27 P 811,5 |22 40 48,8 | - 8 21 7 |10 28 4,343 6 47 |12 12 40| 17 39 78
28 0 812,5 (22 44 34,7 | - 7 58 29 |10 32 0,890 6 45 12 12 29| 17 41 79

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 18. 2. ve 12h 30min SEC.
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Slunce brezen 2017

. ; polednik a €as
0 h TC 0 h sC stredoevropsky
3.D. obzor +50° rovnobézky

izl - . ) pravé .
RA Dec hvézdny c¢as | vychod poledne zapad A
2457 h min s e h min s h min | h min s | h min °
1S 813,5 22 48 20,0 | - 7 35 44 |10 35 57,437 6 43 |12 12 17| 17 42 80
2 ¢ 814,5 |22 52 4,8| - 7 12 53 |10 39 53,985 6 41 |12 12 5| 17 44 | 80
3P 815,5 22 55 49,1 | - 6 49 56 |10 43 50,535 6 39 12 11 53| 17 46 81
4 S 816,5 22 59 32,9 | - 6 26 53 |10 47 47,087 6 37 12 11 40| 17 47 81
5N 817,5 23 3 16,2| - 6 3 45 |10 51 43,643 6 35 12 11 26| 17 49 82
6 P 818,5 23 6 59,1| - 5 40 32 |10 55 40,200 6 33 |12 11 12| 17 50 83
70 819,5 23 10 41,6 | - 5 17 14 |10 59 36,758 6 31 |12 10 58| 17 52 83
8 S 820,5 23 14 23,6 | - 4 53 52 |11 3 33,316 6 29 |12 10 43| 17 54 84
9C 821,5 23 18 5,3| - 4 30 27 |11 7 29,872 6 26 |12 10 28| 17 55 84
10 P 822,5 23 21 46,6| - 4 6 58 |11 11 26,426 6 24 |12 10 13| 17 57 85
11 S 82345 23 25 27,5| - 3 43 26 |11 15 22,977 6 22 |12 9 57| 17 59 86
12 N 824,5 2329 8,1| - 319 51 |11 19 19,525 6 20 (12 9 41| 18 O 86
13 P 825,5 23 32 48,4| - 2 56 15 |11 23 16,072 6 18 |12 9 25| 18 2 87
14 U 826,5 23 36 28,4| - 2 32 36 |11 27 12,618 6 16 (12 9 8| 18 3 87
15 S 827,5 23 40 8,2| - 2 855 |11 31 9,165 6 14 |12 8 51| 18 5 88
16 € 828,5 |23 43 47,8| - 1 45 14 |11 35 5,713] 6 11 |12 8 34| 18 7 | 89
17 P 829,5 23 47 27,2 - 1 21 31 |11 39 2,263 6 12 8 17| 18 8 89
18 S 830,5 23 51 6,4| - 0 57 48 |11 42 58,815 6 7 |12 7 59| 18 10 90
19 N 831,5 23 54 45,4| - 0 34 5 |11 46 55,368 6 12 7 42| 18 11 91
20 P 832,5 23 58 24,3| - 0 10 22 |11 50 51,923 6 3 12 7 24| 18 13 91
21 0 833)15 0 2 3,1| + 0 13 20 |11 54 48,479 6 12 7 6| 18 15 92
22 S 834,5 0O 541,8| + 0 37 2 |11 58 45,035 558 |12 6 48| 18 16 92
23 C 835,5 0 9 20,4 +1 042 |12 2 41,590 5566 (12 6 31| 18 18 93
24 P 836,5 0 12 58,9 | + 1 24 21 |12 6 38,144 5 54 12 6 12| 18 19 94
258S! B35) 0 16 37,4 | + 1 47 57 |12 10 34,695 B B2 12 5 54| 18 21 94
26 N 838,5 0 20 15,9 | + 2 11 31 |12 14 31,245 550 |12 5 36| 18 23 95
27 P 839,5 0 23 54,4| + 2 35 3|12 18 27,792 547 |12 5 18| 18 24 95
28 U 840,5 0 27 32,9| + 2 58 31 |12 22 24,339 545 |12 5 0] 18 26 96
29 S 841,5 031 11,5| + 3 21 56 |12 26 20,885 543 |12 4 42| 18 27 97
30 C 842,5 0 34 50,1| + 3 45 17 |12 30 17,434 5 41 12 4 24| 18 29 97
31 P 843,5 0 38 28,7| + 4 8 34 |12 34 13,985 539 (12 4 7| 18 30 98

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. 3. v 11h 28min SEC.
Zacatek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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Slunce duben 2017

. . polednik a €as
0 h TC 0 h sC stredoevropsky
3.D. obzor +50° rovnobézky

G ravé
RA Dec hvézdny cas | vychod pgledne zapad A
2457 h min s e h min s h min | h min s | h min °
1S 844,5 042 7,4| + 4 31 46 |12 38 10,540 537 |12 3 49| 18 32 99
2N 845,5 0 45 46,3 | + 4 54 53 |12 42 7,097 534 |12 3 31| 18 34 99
8 [P 846,5 0 49 25,2 | + 5 17 55 |12 46 3,656 532 |12 3 14| 18 35 J100
40 847,5 053 4,3| +5 4051 |12 50 0,214 530 |12 2 56| 18 37 j100
B8 848,5 0 56 43,4| + 6 3 41 |12 53 56,771 528 |12 2 39| 18 38 j101
6 C 849,5 1 0 22,8 +6 26 25 |12 57 53,325 526 |12 2 22| 18 40 j101
7P 850,5 1 2,3| +6 49 2 |13 1 49,877 5 24 12 2 5| 18 41 j102
8 S 851,5 1 7 42,1 + 7 11 32 |13 5 46,426 522 |12 1 48| 18 43 j103
9N 852,5 111 22,1 + 7 33 54 |13 9 42,974 520 |12 1 32| 18 45 j103
10 P 853,5 115 2,3| + 7 56 9 |13 13 39,521 5 17 12 1 15| 18 46 j104
11 0 854,5 118 42,7| + 8 18 16 |13 17 36,068 515 |12 0 59| 18 48 j104
12 S 855,5 122 23,5| + 8 40 14 |13 21 32,617 513 |12 0 44| 18 49 j105
13 C 856, 5 126 4,6 +9 2 4 |13 25 29,167 511 |12 0 28| 18 51 j106
14 P 857,5 1 29 46,0| + 9 23 45 |13 29 25,719 5] 12 0 14| 18 52 J106
15 S 858,5 133 27,8 +9 45 16 |13 33 22,273 5 11 59 59| 18 54 107
16 N 859,5 137 9,9| +10 6 38 |13 37 18,828 5 11 59 45| 18 56 |107
17 P 860, 5 1 40 52,4 | +10 27 50 |13 41 15,385 5 3 |11 59 31| 18 57 j108
18 U 861,5 1 44 35,3| +10 48 51 |13 45 11,942 5 11 59 17| 18 59 108
19 S 862,5 148 18,6 | +11 9 42 |13 49 8,498 459 |11 59 4| 19 0 j109
20 € 863,5 152 2,3| +11 30 22 |13 53 5,054] 4 57 |11 58 52| 19 2 |110
21 P 864,5 1 55 46,5| +11 50 50 |13 57 1,607 4 55 |11 58 39| 19 3 J110
22 S 865,5 159 31,1 412 11 7 |14 0 58,159 4 53 |11 58 28| 19 5 j111
23 N 866, 5 2 3 16,2| +12 31 12 |14 4 54,709 4 51 |11 58 16| 19 6 j111
24 P 867,5 2 7 1,8| +12 51 5 |14 8 51,257 4 49 11 58 6| 19 8 j112
25 0 868,5 2 10 47,8 | +13 10 45 |14 12 47,805 4 47 |11 57 55| 19 10 j112
26 S 869,5 2 14 34,4 | +13 30 12 |14 16 44,354 4 45 |11 57 46| 19 11 j113
27 € 870,5 2 18 21,4 | +13 49 26 |14 20 40,907 4 44 |11 57 36| 19 13 | 113
28 P 871,5 222 9,0| +14 8 26 |14 24 37,462 4 42 11 57 28| 19 14 j114
29 S 872,5 2 25 57,0| +14 27 12 |14 28 34,021 4 40 |11 57 19| 19 16 j114
30 N 873,5 2 29 45,6 | +14 45 44 |14 32 30,582 4 38 11 57 12| 19 17 j115

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 19. 4. ve 22h 26min SEC.
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Slunce kvéten 2017

. ; polednik a €as
0 h TC 0 h sC stredoevropsky
J.D. obzor +50° rovnobézky

izl - L . pravé .
RA Dec hvézdny c¢as | vychod poledne zapad A
2457 h min s e h min s h min | h min s | h min °
1P 874,5 2 33 34,6| +15 4 2 |14 36 27,143 4 36 |11 57 4| 19 19 |J115
20 875,5 2 37 24,2 | +15 22 4 |14 40 23,703] 4 35 |11 56 58| 19 20 | 116
3 S 876,5 2 41 14,3 | +15 39 51 |14 44 20,260 4 33 11 56 51| 19 22 116
4 C 877,5 2 45 5,0| +15 57 22 |14 48 16,815 4 31 11 56 46| 19 23 j 117
5P 878,5 2 48 56,1 | +16 14 37 |14 52 13,367 4 29 11 56 41| 19 25 j117
6 S 879,5 2 52 47,8 | +16 31 36 |14 56 9,917 4 28 |11 56 36| 19 26 | 118
7N 880,5 2 56 40,1| +16 48 18 |15 O 6,466 4 26 |11 56 32| 19 28 | 118
8 P 881,5 3 032,9| +17 4 44 |15 4 3,015 4 24 11 56 28| 19 29 |j 119
1] 882,5 3 4 26,3| +17 20 52 |15 7 59,566 4 23 |11 56 25| 19 31 J119
10 S 883,5 3 8 20,2| +17 36 43 |15 11 56,117 4 21 |11 56 23| 19 32 J 120
11 € 884,5 3 12 14,7 | +17 52 16 |15 15 52,671 4 20 |11 56 21| 19 34 J 120
12 P 885,5 316 9,8| +18 7 31 |15 19 49,227 4 18 |11 56 20| 19 35 j 120
13 S 886,5 320 5,4| +18 22 28 |15 23 45,784 4 17 |11 56 19| 19 37 j121
14 N 887,5 324 1,7| +18 37 6 |15 27 42,343 4 15 |11 56 19| 19 38 j121
15 P 888,5 3 27 58,5| +18 51 26 |15 31 38,902 4 14 |11 56 20| 19 40 |j 122
16 U 889,5 331 55,9| +19 5 26 |15 35 35,461 4 13 |11 56 21| 19 41 | 122
17 S 890,5 3 35 53,9| +19 19 7 |15 39 32,019 4 11 |11 56 23| 19 42 | 122
18 C 891,5 3 39 52,4| +19 32 29 |15 43 28,576 4 10 |11 56 25| 19 44 | 123
19 P 892,5 3 43 51,5| +19 45 30 |15 47 25,130 4 11 56 28| 19 45 [123
20 S 893,5 3 47 51,2 | +19 58 12 |15 51 21,683 4 11 56 31| 19 46 | 124
21 N 894,5 3 51 51,5| +20 10 33 |15 55 18,234 4 6 11 56 35| 19 48 | 124
22 P 895,5 3 55 52,2 | +20 22 33 |15 59 14,785 4 5 11 56 40| 19 49 | 124
23 0 896, 5 3 59 53,6| +20 34 13 |16 3 11,335 4 4 |11 56 45| 19 50 j 125
24 S 897,5 4 3 55,4| +20 45 31 |16 7 7,888 4 3 |11 56 50| 19 51 j125
25 C 898,5 4 7 57,8| +20 56 28 |16 11 4,445] 4 2 |11 56 56| 19 53 | 125
26 P 899,5 412 0,7| +21 7 3 |16 15 1,005 4 1 |11 57 3| 19 54 | 126
27 S 900, 5 4 16 4,1| +21 17 17 |16 18 57,568 4 0 |11 57 10| 19 55 } 126
28 N 901,5 4 20 7,9| +21 27 8 |16 22 54,132 359 |11 57 17| 19 56 | 126
29 P 902,5 4 24 12,2 | +21 36 37 |16 26 50,695 3 58 |11 57 25| 19 57 | 126
30 0 903,5 4 28 16,9 | +21 45 44 |16 30 47,256 3 57 |11 57 34| 19 58 | 127
31 S 904,5 4 32 22,0| +21 54 28 |16 34 43,814 3 57 11 57 42| 19 59 127

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Blizencii dne 20. 5. ve 21h 30min SEC.
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Slunce ¢erven 2017

. . polednik a ¢as
0 h TC 0 h sC stredoevropsky
3.D. obzor +50° rovnobézky

Szt - . . pravé .
RA Dec hvézdny cas | vychod poledne zapad A
2457 h min s e h min s h min | h min s | h min °
1¢C 905,5 4 36 27,5| +22 2 48 |16 38 40,369 356 |11 57 51| 20 O j127
2 P 906, 5 4 40 33,4 | +22 10 46 |16 42 36,921 355 |11 58 1| 20 1 j127
3S 907,5 4 44 39,6 | +22 18 21 |16 46 33,472 3 54 11 58 11| 20 2 j128
4 N 908,5 4 48 46,2 | +22 25 32 |16 50 30,024 3 54 11 58 21| 20 3 j128
5P 909, 5 4 52 53,1| +22 32 19 |16 54 26,576 353 |11 58 31| 20 4 j128
6 U 910,5 4 57 0,3| +22 38 43 |16 58 23,129 3 53 |11 58 42| 20 5 j128
7S 911,5 5 7,8 | +22 44 43 |17 2 19,684 352 |11 58 53| 20 6 j128
8 C 912,5 5 5 15,6 | +22 50 19 |17 6 16,241 3 52 11 59 5| 20 7 j129
9 P €Hg, B 5 9 23,7| +22 55 31 |17 10 12,800 351 |11 59 16| 20 7 j129
10 S 914,5 513 32,0| +23 0 18 |17 14 9,360 351 |11 59 28| 20 8 J129
11 N Gilt5R5) 5 17 40,5| +23 4 42 |17 18 5,921 351 |11 59 40| 20 9 J129
12 P 916,5 5 21 49,3| +23 8 41 |17 22 2,481 351 |11 59 52| 20 9 J129
13 U 917,5 5 25 58,2 | +23 12 15 |17 25 59,041 350 |12 0 5| 20 10 j129
14 S 918,5 530 7,3| +23 15 25 |17 29 55,600 350 |12 0 18| 20 10 j129
15 ¢ 919,5 5 34 16,6 | +23 18 11 |17 33 52,156] 3 50 |12 0 30| 20 11 [ 129
16 P 920,5 5 38 25,9 | +23 20 31 |17 37 48,711 350 |12 0 43| 20 11 j129
17 S 921,5 5 42 35,4 | +23 22 27 |17 41 45,263 350 |12 0 56| 20 12 j129
18 N 922,5 5 46 45,0 | +23 23 59 |17 45 41,815 350 |12 1 9| 20 12 j129
19 P 923,5 5 50 54,6 | +23 25 5 |17 49 38,367 3 50 12 1 22| 20 12 § 129
20 0 924,5 5 55 4,3| +23 25 47 |17 53 34,920 3 50 12 1 35| 20 13 }§ 130
21 S 9255/ 5 59 14,0 | +23 26 4 |17 57 31,475 g B 12 1 49| 20 13 }§ 130
22 C 926,5 6 3 23,7| +23 25 56 |18 1 28,035 3 51 12 2 2| 20 13 j129
23 P 927,5 6 7 33,4| +23 25 23 |18 5 24,597 3 51 12 2 15| 20 13 j 129
24 S 928,5 6 11 42,9 | +23 24 26 |18 9 21,162 3 52 12 2 28| 20 13 j 129
25 N 929,5 6 15 52,4 | +23 23 4 |18 13 17,727 3 52 12 2 41| 20 13 j 129
26 P 930,5 6 20 1,8| +23 21 17 |18 17 14,290 352 |12 2 53| 20 13 | 129
27 U 931,5 6 24 11,0| +23 19 6 |18 21 10,850 353 |12 3 6| 20 13 J129
28 S 932,5 6 28 20,0| +23 16 30 |18 25 7,406 353 |12 3 18| 20 13 J129
29 C 933,5 6 32 28,8| +23 13 29 |18 29 3,960 354 |12 3 30| 20 13 J129
30 P 934,5 6 36 37,4| +23 10 4 |18 33 0,512 354 |12 3 42| 20 13 | 129

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. 6. v 5h 24min SEC.
Zacatek astronomického 1éta. Letni slunovrat.
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Slunce c¢ervenec 2017

; . polednik a €as
0 h TC 0 h sC stredoevropsky
J.D. obzor +50° rovnobézky

izl - . ) pravé .
RA Dec hvézdny c¢as | vychod poledne zapad A
2457 h min s o h min s h min | h min s | h min °
1S 935,5 6 40 45,7 | +23 6 15 |18 36 57,064 355 |12 3 54| 20 12 j129
N 936,5 6 44 53,7 | +23 2 1 |18 40 53,615 356 |12 4 5| 20 12 j129
3 P 937,5 6 49 1,5| +22 57 24 |18 44 50,168 3 56 12 4 16| 20 12 129
40 938,5 6 53 8,9| +22 52 22 |18 48 46,723 3 57 12 4 27| 20 11 j 128
SIS 939,5 6 57 16,0 | +22 46 57 |18 52 43,280 3 58 12 4 37| 20 11 j 128
6 C 940,5 7 122,7| +22 41 7 |18 56 39,838 3 59 12 4 47| 20 10 j 128
7P 941,5 7 5 29,1| +22 34 54 |19 0 36,398 4 0 12 4 57| 20 10 j 128
8 S 942,5 7 9 35,1| +22 28 18 |19 4 32,958 4 1 12 5 6| 20 9 j128
9N 943,5 7 13 40,7 | +22 21 18 |19 8 29,519 4 1 12 5 15| 20 9 j127
10 P 944,5 7 17 45,8 | +22 13 55 |19 12 26,078 4 2 |12 5 24| 20 8 |j127
11 0 945,5 7 21 50,6| 422 6 10 |19 16 22,637 4 3 |12 5 32| 20 7 j127
12 S 946,5 7 25 54,9| 421 58 1 |19 20 19,193 4 4 |12 5 39| 20 6 j127
13 € 947,5 7 29 58,7 | +21 49 30 |19 24 15,748 4 5 |12 5 46| 20 5 J126
14 P 948,5 7 34 2,1| 421 40 37 |19 28 12,300 4 6 |12 5 53| 20 5 j126
15 S 949,5 7 3 5,0| +21 31 21 |19 32 8,851 4 8 |12 5 59| 20 4 J126
16 N 950, 5 7 42 7,5| 421 21 43 |19 36 5,402 4 9 |12 6 5| 20 3 j126
17 P 951,5 7 46 9,4| +21 11 43 |19 40 1,954 4 10 12 6 10| 20 2 j125
18 U 952,5 7 50 10,8 | +21 1 22 |19 43 58,507 4 11 12 6 14| 20 1 j125
19 S 953,5 7 54 11,7 | +20 50 40 |19 47 55,064 4 12 12 6 19| 20 0 125
20 C 954,5 7 58 12,1 | +20 39 36 |19 51 51,624 4 13 12 6 22| 19 59 | 124
21 P 955,5 8 2 12,0| +20 28 12 |19 55 48,186 4 15 12 6 25| 19 57 | 124
22 S 956, 5 8 6 11,3| +20 16 27 |19 59 44,750 4 16 12 6 28| 19 56 | 124
23 N 957,5 8 10 10,0| +20 4 21 |20 3 41,312 4 17 12 6 30| 19 55 123
24 P 958,5 8 14 8,2| +19 51 56 |20 7 37,872 4 19 12 6 31| 19 54 123
25 0 959,5 8 18 5,7| +19 39 10 |20 11 34,429 4 20 |12 6 32| 19 52 j122
26 S 960, 5 822 2,7| +19 26 5 |20 15 30,983 421 |12 6 32| 19 51 j122
27 C 961,5 8 25 59,0| +19 12 41 |20 19 27,534 4 22 |12 6 31| 19 50 j122
28 P 962,5 8 29 54,7 | +18 58 58 |20 23 24,084 4 24 |12 6 30| 19 48 j121
29 S 963,5 8 33 49,8 | +18 44 56 |20 27 20,634 4 25 |12 6 28| 19 47 j121
30 N 964,5 8 37 44,3 | +18 30 35 |20 31 17,184 4 27 |12 6 26| 19 45 | 120
31 P 965, 5 8 41 38,2 | +18 15 57 |20 35 13,737 4 28 12 6 23| 19 44 |120

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 22. 7. ve 16h 15min SEC.
Dne 3. 7.v 21h SEC je Zemé od Slunce nejdale: 152,1 miliénu km.

18 / Hvézdarska ro¢enka 2017 — rocenka.observatory.cz



Slunce srpen 2017

. . polednik a cas
0 h TC 0 h sC stredoevropsky
J.D. obzor +50° rovnobézky

den . o . pravé a
RA Dec hvézdny ¢as | vychod poledne zéapad A
2457 h min s e h min s h min | h min s | h min °
10 966, 5 8 45 31,4| 418 1 0 |20 39 10,291 4 29 |12 6 19| 19 42 | 120
2RS 967,5 8 49 24,0| +17 45 46 |20 43 6,847 4 31 12 6 15| 19 41 j119
3¢C 968, 5 8 53 16,0 | +17 30 15 |20 47 3,404 4 32 12 6 10| 19 39 j119
4 P 969, 5 8 57 7,4| +17 14 26 |20 50 59,963 434 |12 6 5| 19 38 | 118
58 970,5 9 0 58,1| +16 58 21 |20 54 56,522 4 35 |12 5 59| 19 36 | 118
6 N 971,5 9 4 48,3| +16 42 0 |20 58 53,080 4 37 12 5 52| 19 34 }|117
7P 972,5 9 8 37,8| +16 25 22 |21 2 49,637 4 38 |12 5 45| 19 33 | 117
0 973,5 9 12 26,8 | +16 8 29 |21 6 46,192 4 39 |12 5 37| 19 31 |116
GRS 974,5 9 16 15,1 | +15 51 20 |21 10 42,745 4 41 |12 5 28| 19 29 | 116
10 C 975,5 920 2,9| +15 33 55 |21 14 39,296 4 42 |12 5 19| 19 27 J115
11 P 976,5 9 23 50,1 | +15 16 16 |21 18 35,845 4 44 |12 5 10| 19 26 |115
12 S 977,5 9 27 36,8 | +14 58 22 |21 22 32,393 445 |12 5 0| 19 24 j114
13 N 978,5 9 31 22,9| +14 40 14 |21 26 28,942 4 47 12 4 49| 19 22 j114
14 P 979,5 9 35 8,5| +14 21 52 |21 30 25,493 4 48 |12 4 38| 19 20 j113
15 U 980, 5 9 38 53,5| +14 3 15 |21 34 22,046 4 50 |12 4 26| 19 18 j113
16 S 981,5 9 42 38,1 | +13 44 26 |21 38 18,603 4 51 |12 4 14| 19 16 |j112
17 € 982,5 9 46 22,2 | +13 25 23 |21 42 15,162 4 53 12 4 1| 19 14 j112
18 P 983,5 950 5,7 +13 6 7 |21 46 11,722 4 54 12 3 48| 19 12 j111
19 S 984,5 9 53 48,8 | +12 46 39 |21 50 8,283 4 56 12 3 34| 19 10 j111
20 N 985, 5 9 57 31,4 | +12 26 59 |21 54 4,841 4 57 12 3 20| 19 8 j110
21 P 986,5 10 1 13,6 | +12 7 7 |21 58 1,397 4 59 12 3 5| 19 7 110
22 0 987,5 10 4 55,2 | +11 47 3 |22 1 57,949 5 0 |12 2 50| 19 5 jJ109
23 S 988, 5 10 8 36,4 | +11 26 49 |22 5 54,499 5 2 |12 2 35| 19 3 jJ109
24 C 989, 5 10 12 17,2 | 411 6 23 |22 9 51,047 5 3 |12 2 19| 19 O j108
25 P 990, 5 10 15 57,6 | +10 45 47 |22 13 47,594 5 5 |12 2 2| 18 58 J 108
26 S 991,5 10 19 37,5| 410 25 0 |22 17 44,143 5 6 |12 1 46| 18 56 | 107
27 N 992,5 10 23 17,0| +10 4 4 |22 21 40,692 5 8 |12 1 28| 18 54 | 106
28 P 993,5 10 26 56,1 | + 9 42 58 |22 25 37,244 5 9 |12 1 11| 18 52 | 106
29 U 994,5 10 30 34,8 | + 9 21 43 |22 29 33,797 511 |12 0 53| 18 50 | 105
30 S 995, 5 10 34 13,2 + 9 0 20 |22 33 30,352 512 |12 0 34| 18 48 | 105
31 C 996, 5 10 37 51,2 | + 8 38 47 |22 37 26,908 5 14 12 0 16| 18 46 | 104

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 22. 8. ve 23h 19min SEC.
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Slunce zari 2017
; . polednik a €as
0 h TC 0 h sC stredoevropsky
J.D. obzor +50° rovnobézky
izl - . ) pravé .
RA Dec hvézdny c¢as | vychod poledne zapad A
2457/8 h min s o h min s h min | h min s | h min °

1P 997,5 10 41 28,9 | + 8 17 7 |22 41 23,464 515 |11 59 57| 18 44 | 104
2S 998, 5 10 45 6,3 | + 7 55 18 |22 45 20,020 517 |11 59 37| 18 42 } 103
3N 999,5 10 48 43,4 | + 7 38 22 |22 49 16,576 5 18 11 59 18| 18 40 j 102
4 P 000,5 10 52 20,2 | + 7 11 19 |22 53 13,130 5 20 11 58 58| 18 37 102
50 001,5 10 55 56,8 | + 6 49 8 |22 57 9,681 521 |11 58 38| 18 35 j101
6 S 002,5 10 59 33,1 | + 6 26 51 |23 1 6,231 522 |11 58 18| 18 33 j101
7C 003,5 11 9,2 +6 428 |23 5 2,778 5 24 11 57 57| 18 31 j 100
8 P 004,5 11 6 45,1 + 5 41 59 |23 8 59,325 525 |11 57 36| 18 29 99
9 S 005,5 11 10 20,8 | + 5 19 24 |23 12 55,872 5 27 11 57 15| 18 27 99
10 N 006, 5 11 13 56,4 | + 4 56 43 |23 16 52,420 528 |11 56 54| 18 24 98
11 P 007,5 11 17 31,9| + 4 33 58 |23 20 48,971 5 30 |11 56 33| 18 22 98
12 0 008, 5 11 21 7,3| + 4 11 7 |23 24 45,525 531 |11 56 12| 18 20 97
13 S 009, 5 11 24 42,6 | + 3 48 12 |23 28 42,082 533 |11 55 51| 18 18 96
14 C 010,5 11 28 17,9 | + 3 25 13 |23 32 38,640 534 |11 55 30| 18 16 96
15 P 011,5 11 31 53,1| + 3 2 10 |23 36 35,199 5 36 11 55 8| 18 13 95
16 S 012,5 11 35 28,3| + 2 39 4 |23 40 31,756 5 37 11 54 47| 18 11 95
17 N 013,5 11 39 3,5| + 2 15 54 |23 44 28,311 5 39 11 54 26| 18 9 94
18 P 014,5 11 42 38,7 | + 1 52 42 |23 48 24,863 5 40 11 54 4| 18 7 93
19 0 5, 11 46 14,0 + 1 29 27 |23 52 21,412 5 42 11 53 43| 18 5 93
20 S 016,5 11 49 49,2 + 1 6 10 |23 56 17,959 5 43 11 583 22| 18 2 92
21 C 017,5 11 53 24,6| + 0 42 51 | O O 14,505 545 |11 53 1| 18 O 92
22 P 018,5 11 56 60,0| + 0 19 31 | 0O 4 11,052 546 |11 52 39| 17 58 91
23 S 019,5 12 035,5| -0 350 0 8 7,600 548 |11 52 18| 17 56 90
24 N 020,5 12 4 11,1 - 0 27 12 0 12 4,150 5 49 11 51 58| 17 54 90
25 P 021,5 12 7 46,9| - 0 50 34 | 0 16 0,701 551 |11 51 37| 17 51 89
26 U 022,5 12 11 22,8| - 1 13 56 | 0 19 57,255 552 |11 51 16| 17 49 89
27 S 023,5 12 14 58,9| - 1 37 18 | 0 23 53,810 5 54 |11 50 56| 17 47 88
28 C 024,5 12 18 35,2 - 2 0 39 | 0 27 50,366 555 |11 50 36| 17 45 87
29 P 025,5 12 22 11,7 - 2 23 59 | 0 31 46,922 557 |11 50 16| 17 43 87
30 S 026,5 12 25 48,4 | - 2 47 18 0 35 43,477 5 59 11 49 56| 17 40 86

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 22. 9. ve 21h 1min SEC.

Zacatek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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Slunce rijen 2017

. . polednik a ¢as
0 h TC 0 h sC stredoevropsky
3.D. obzor +50° rovnobézky

Szt - . . pravé .
RA Dec hvézdny cas | vychod poledne zapad A
2458 h min s ° h min s h min | h min s | h min °
1N 027,5 12 29 25,4| - 3 10 35 | 0 39 40,031 6 0 |11 49 37| 17 38 86
2P 028,5 12 33 2,6| - 3 33 50 0 43 36,583 6 2 11 49 17| 17 36 85
30 029,5 12 36 40,2| - 3 57 2 0 47 33,133 6 3 11 48 59| 17 34 84
4 'S 030,5 12 40 18,0| - 4 20 11 0 51 29,681 6 5 11 48 40| 17 32 84
5 C 031,5 |12 43 56,2| - 4 43 17 | 0 55 26,227 6 6 |11 48 22| 17 30 | 83
6 P 032,5 12 47 34,7| - 5 6 20 0 59 22,774 6 8 11 48 4| 17 28 83
7S 033,5 12 51 13,7| - 5 29 19 1 3 19,322 6 9 11 47 47| 17 25 82
8 N 034,5 12 54 53,0| - 5 52 13 1 7 15,872 6 11 11 47 30| 17 23 81
9 P 035,5 12 58 32,8| - 6 15 3 | 1 11 12,426 6 12 |11 47 13| 17 21 81
10 U 036,5 13 2 13,1| - 6 37 49 | 1 15 8,982 6 14 |11 46 57| 17 19 80
11 S 037,5 13 553,8| -7 029 | 119 5,541 6 16 |11 46 41| 17 17 80
12 C 038,5 13 935,1| - 723 3| 123 2,100 6 17 |11 46 26| 17 15 79
13 P 039,5 13 13 16,9| - 7 45 32 | 1 26 58,659 6 19 |11 46 12| 17 13 78
14 S 040,5 13 16 59,2| - 8 7 54 | 1 30 55,215 6 20 |11 45 58| 17 11 78
15 N 041,5 13 20 42,0| - 8 30 9 1 34 51,768 6 22 11 45 44| 17 9 77
16 P 042,5 13 24 25,5| - 8 52 18 1 38 48,319 6 24 11 45 32| 17 7 77
17 0 043,5 |13 28 9,5| - 9 14 19 | 1 42 44,867] 6 25 |11 45 19| 17 5 | 76
18 S 044,5 13 31 54,1| - 9 36 12 1 46 41,415 6 27 11 45 8| 17 3 76
19 C 045,5 13 35 39,4| - 9 57 56 1 50 37,962 6 28 11 44 57| 17 1 75
20 P 046,5 13 39 25,2 | -10 19 32 1 54 34,510 6 30 11 44 46| 16 59 74
21 S 047,5 13 43 11,8 | -10 40 59 1 58 31,061 6 32 11 44 36| 16 57 74
22 N 048,5 13 46 58,9 | -11 2 17 2 2 27,613 6 33 11 44 27| 16 55 73
23 P 049,5 13 50 46,8 | -11 23 24 | 2 6 24,168 6 35 |11 44 19| 16 53 73
24 0 050,5 13 54 35,3 | -11 44 21 2 10 20,724 6 37 11 44 11| 16 51 72
25 S 051,5 13 58 24,5| -12 5 8 | 2 14 17,281 6 38 |11 44 4| 16 49 72
26 C 052,5 14 2 14,4| -12 25 43 | 2 18 13,838 6 40 |11 43 58| 16 47 71
27 P 053,5 14 6 5,0| -12 46 7 2 22 10,395 6 41 |11 43 52| 16 46 71
28 S 054,5 14 9 56,4 -13 6 19 | 2 26 6,951 6 43 |11 43 47| 16 44 70
29 N 055,5 14 13 48,5| -13 26 18 | 2 30 3,506 6 45 |11 43 43| 16 42 70
30 P 056,5 14 17 41,3| -13 46 5 2 34 0,058 6 46 11 43 40| 16 40 69
31 0 057,5 |14 21 34,9| -14 5 38 | 2 37 56,609] 6 48 |11 43 37| 16 38 | 68

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. 10. v 6h 26min SEC.
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Slunce listopad 2017

. ; polednik a ¢as
0 h TC 0 h sC stredoevropsky
J.D. obzor +50° rovnobézky

izl - L . pravé .
RA Dec hvézdny c¢as | vychod poledne zapad A
2458 h min s o h min s h min | h min s | h min °
1S 058,5 14 25 29,3 | -14 24 58 | 2 41 53,158 6 50 |11 43 35| 16 37 68
2 ¢ 059,5 |14 29 24,4 | -14 44 4 | 2 45 49,706] 6 51 |11 43 34| 16 35 | 67
3P 060,5 14 33 20,4 | -15 2 55 2 49 46,256 6 53 11 43 34| 16 33 67
4 S 061,5 14 37 17,1 | -15 21 32 2 53 42,807 6 55 11 43 35| 16 32 66
5N 062,5 14 41 14,7 | -15 39 54 2 57 39,362 6 56 11 43 36| 16 30 66
6 P 063,5 14 45 13,1| -15 58 0 | 3 1 35,920 6 58 |11 43 38| 16 29 65
70 064,5 14 49 12,4 | -16 15 50 3 5 32,481 7 0 11 43 41| 16 27 65
8 S 065, 5 14 53 12,5| -16 33 24 | 3 9 29,044 7 1 |11 43 45| 16 26 64
9C 066, 5 14 57 13,5| -16 50 41 | 3 13 25,605 7 3 |11 43 50| 16 24 64
10 P 067,5 15 1 15,3| -17 7 41 | 3 17 22,165 7 5 |11 43 56| 16 23 64
11 S 068, 5 15 5 18,0| -17 24 24 | 3 21 18,722 7 6 |11 44 2| 16 21 63
12 N 069, 5 15 9 21,6| -17 40 49 | 3 25 15,275 7 8 |11 44 10| 16 20 63
13 P 070,5 15 13 26,0| -17 56 56 | 3 29 11,827 7 10 |11 44 18| 16 18 62
14 U 071,5 15 17 31,3| -18 12 43 | 3 33 8,377 7 11 |11 44 27| 16 17 62
15 S 072,5 15 21 37,5| -18 28 12 3 37 4,927 7 13 11 44 37| 16 16 61
16 C 073,5 15 25 44,5| -18 43 22 3 41 1,477 7 14 11 44 48| 16 15 61
17 P 074,5 15 29 52,4 | -18 58 11 3 44 58,030 7 16 11 45 0| 16 13 61
18 S 078,58 15 34 1,1| -19 12 41 3 48 54,584 7 18 11 45 12| 16 12 60
19 N 076,5 15 38 10,6 | -19 26 49 3 52 51,140 7 19 11 45 26| 16 11 60
20 P 077,5 15 42 21,0| -19 40 37 3 56 47,699 7 21 11 45 40| 16 10 59
21 0 078,5 15 46 32,2 | -19 54 3 | 4 0 44,258 7 22 |11 45 55| 16 9 59
22 S 079,5 15 50 44,1| -20 7 8 4 4 40,818 7 24 11 46 11| 16 8 59
23 C 080, 5 15 54 56,9| -20 19 50 | 4 8 37,378 7 25 |11 46 27| 16 7 58
24 P 081,5 15 59 10,4 | -20 32 10 4 12 33,937 7 27 11 46 44| 16 6 58
25 S 082,5 16 3 24,7| -20 44 7 4 16 30,495 7 28 11 47 2| 16 5 58
26 N 083,5 16 7 39,7| -20 55 41 | 4 20 27,051 7 30 |11 47 21| 16 4 57
27 P 084,5 16 11 55,4| -21 6 51 | 4 24 23,605 7 31 |11 47 41| 16 4 57
28 U 085,5 16 16 11,9 | -21 17 37 | 4 28 20,157 7 33 |11 48 1| 16 3 57
29 S 086, 5 16 20 29,0| -21 28 0 | 4 32 16,708 7 34 |11 48 22| 16 2 56
30 C 087,5 16 24 46,8 | -21 37 57 | 4 36 13,259 7 35 |11 48 43| 16 2 56

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Strelce dne 22. 11. ve 4h 4min SEC.
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Slunce prosinec 2017

. . polednik a ¢as
0 h TC 0 h sC stredoevropsky
3.D. obzor +50° rovnobézky

Szt - . . pravé .
RA Dec hvézdny cas | vychod poledne zéapad A
2458 h min s ° h min s h min | h min s | h min °
1P 088,5 16 29 5,2| -21 47 30 | 4 40 9,812 7 37 |11 49 5| 16 1 56
2'S 089,5 16 33 24,3 | -21 56 38 | 4 44 6,368 7 38 |11 49 28| 16 1 55)
3N 090,5 16 37 44,0| -22 5 21 4 48 2,927 7 39 11 49 52| 16 O 55
4 P 091,5 16 42 4,2| -22 13 38 4 51 59,490 7 41 11 50 16| 16 O 55
50 092,5 16 46 25,1 | -22 21 29 | 4 55 56,055 7 42 |11 50 40| 15 59 55)
6 S 093,5 16 50 46,6 | -22 28 54 | 4 59 52,620 7 43 |11 51 5| 15 59 55
7C 094,5 16 55 8,5| -22 35 53 | 5 3 49,184 7 44 |11 51 31| 15 59 54
8 P 095,5 16 59 31,0| -22 42 25 5 7 45,744 7 45 11 51 57| 15 58 54
9 S 096, 5 17 3 54,0| -22 48 31 | 5 11 42,301 7 46 |11 52 24| 15 58 54
10 N 097,5 17 8 17,4| -22 54 10 | 5 15 38,855 7 47 |11 52 51| 15 58 54
11 P 098,5 17 12 41,3| -22 59 22 | 5 19 35,408 7 48 |11 53 18| 15 58 54
122 0 099,5 17 17 5,6| -23 4 6 | 5 23 31,960 7 49 |11 53 46| 15 58 54
13 S 100,5 17 21 30,3| -23 8 23 | 5 27 28,512 7 50 |11 54 15| 15 58 53
14 C 101,5 17 25 55,3| -23 12 13 | 5 31 25,066 7 51 |11 54 43| 15 58 53
15 P 102,5 17 30 20,6 | -23 15 35 5 35 21,621 7 52 11 55 12| 15 58 53
16 S 103,5 17 34 46,2 | -23 18 29 5 39 18,179 7 53 11 55 41| 15 59 53
17 N 104,5 17 39 12,0| -23 20 55 5 43 14,739 7 53 11 56 11| 15 59 53
18 P 105,5 17 43 38,1 | -23 22 53 5 47 11,299 7 54 11 56 40| 15 59 53
19 U 106,5 17 48 4,3| -23 24 23 551 7,861 7 55 11 57 10| 15 59 53
20 S 107,5 17 52 30,6 | -23 25 25 5 55 4,423 7 55 11 57 40| 16 O 53
21 C 108,5 17 56 57,0| -23 25 58 | 5 59 0,983 7 56 |11 58 10| 16 O 53
22 P 109,5 18 1 23,4| -23 26 4 6 2 57,543 7 56 11 58 40| 16 1 53
23 S 110,5 18 5 49,9| -23 25 41 | 6 6 54,100 757 (1159 9| 16 1 53
24 N 111,5 18 10 16,3 | -23 24 50 | 6 10 50,656 7 57 |11 59 39| 16 2 53
25 P 112,5 18 14 42,7 | -23 23 31 | 6 14 47,209 758 (12 0 9| 16 3 53
26 U 98,8 18 19 9,0| -23 21 43 | 6 18 43,762 758 |12 0 39| 16 3 53]
27 S 114,5 18 23 35,1 | -23 19 27 | 6 22 40,314 758 (12 1 8| 16 4 53
28 C 5,8 18 28 1,1| -23 16 44 | 6 26 36,867 758 |12 1 38| 16 5 53]
29 P 116,5 18 32 26,8 | -23 13 32 | 6 30 33,421 758 (12 2 7| 16 6 53
30 S 117,5 18 36 52,4| -23 9 52 | 6 34 29,979 759 (12 2 36| 16 7 54
31 N 118,5 18 41 17,7 | -23 5 44 6 38 26,541 7 59 12 3 4| 16 8 54

J.D. ~julidnské datum; RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 21. 12. v 17h 27min SEC.
Zacatek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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Meésic @

Na str. 25 — 36 jsou uvedeny efemeridy Mésice. Pro kazdy den v roce jsou dany
nésledujici udaje:

a) Zdanlivd geocentrickd rektascenze a deklinace stfedu mési¢niho disku
a horizontalni rovnikové paralaxa Mésice pro Oh TC.

b) Fyzikalni efemeridy pro Oh SC. Selenograficka $iika b a délka / stiedu disku jsou
souradnice toho bodu na povrchu Mésice, ktery ma Zemi pravé v zenitu; Sifka je kladna
na sever, délka na zapad (z hlediska pozemského pozorovatele). Podobné jsou tabelovany
i selenografické souradnice Slunce — namisto délky je vSak uvadén jeji doplnék do 90°
(col), coz je vlastné na vychod kladné pocitana délka ranniho terminatoru. Protoze
selenograficka §irka Slunce je velmi mala a méni se jen zvolna, je uvedena na spodnim
okraji tabulky na str. 37 pouze pro kazdy desaty den. Selenografické souradnice Slunce
udéavaji polohu pdlu terminatoru. Pozi¢ni thel severniho konce osy rotace Mésice P je
pocitan od severni vétve deklina¢ni kruZnice kladné¢ na vychod, staii Mésice je pak pocet
dni, uplynulych od posledniho novu.

c) Ve treti casti tabulky jsou uvedeny okamziky vychodu, svrchniho prachodu
polednikem a zapadu M¢sice. Jsou pocitany pro stiedoevropsky polednik a padesatou
rovnob¢zku a udavany ve stiedoevropském case. Okamziky vychodu a zapadu se vztahuji
k hornimu okraji mési¢niho disku, vliv refrakce pri obzoru je zapocitdn hodnotou 34'.
Cas vychodu, svrchniho priichodu a z4padu pro jinou zemépisnou délku (kladnou na
vychod) ziskame prictenim korekce

4,14 min - (15° — ).

Lisi-li se zemé&pisna §irka od nominalnich 50°, je tfeba v pripadé vychodu (zadpadu)
Mésice pripojit dalsi opravu, spo¢tenou ze vzorce

8,41 min - (50° — ¢) cotg ¢,
kde ¢ je hodinovy thel Mésice v okamziku jeho vychodu (zapadu). Jeho pftibliznou
hodnotu ve stupnich ziskame z vyrazu
t°= 14,49 [¢as vychodu (zapadu) — ¢as svrchniho prichodu] h

prodanyden. Za dennimi efemeridamijsou nastr. 37 uvedena poradova ¢islajednotlivych
lunaci, ¢islovanych prabézné od novu, ktery nastal dne 16. 1. 1923, okamziky jednotlivych
fazi Mésice a jeho prichody prizemim a odzemim, vSe ve stiedoevropském case.

Elektronické vydani = rocenka.observatory.cz 7

* Stredni elementy drahy Mésice
 Konjunkce s hvézdami

24 / Hvézdarska ro¢enka 2017 — rocenka.observatory.cz



Mésic leden 2017

polednik a €as
0 h TC 0 h sC stFedoevropsky
obzor +50° rovnobézky

c
3 RA Dec prilx b 1 col P stafi | vychod ;::gﬂgé zapad
h min ° o ° ° ° ° d h min | h min | h min
1 | 20 54,9 | -15 20 |56 2}|-2,6|-5,3| 306,5 |-17,4| 2,7 9 41 |14 38,7| 19 43
2 | 21 46,5 | -12 29 |56 32-1,2|-5,7| 318,6 |-20,9| 3,7 | 10 13 |15 27,7| 20 51
3 | 22237,6| -858|57 4] 0,3|-5,9| 330,8 |-23,4| 4,7 | 10 42 |16 16,4| 22 1
4 | 23 28,6 | - 4 58 |57 38 1,8|-5,9| 343,0 |-24,7| 5,711 9 |17 5,2| 23 12
q 5 0 20,0 | - 0 38 |58 13} 3,3|-5,6| 355,2 |-24,7| 6,7 | 11 37 |17 54,8| ** **
6 1 12,2 | + 3 49 |58 48] 4,5|-5,0 7,3 |-23,4| 7,712 5 |18 45,9| 0 25
7 2 6,0| +38 59 22| 5,6|-4,1| 19,5 |-20,7| 8,7 | 12 36 |19 39,3| 1 39
8 3 2,0|+12 5 |59 50§ 6,3|-2,9| 31,6 |-16,8| 9,7 | 13 11 |20 35,4| 2 55
9 4 0,4 | +15 22 |60 12 6,6|-1,4| 43,7 |-11,6| 10,7 | 13 53 |21 34,0| 4 10
10 5 1,0 | +17 41 |60 22 6,5| 0,2| 55,9 | -5,6|11,7 | 14 43 |22 34,4| 5 23
11 6 3,0 | +18 50 |60 18 6,0| 1,9| 68,0 1,0| 12,7 | 15 41 |23 35,0 6 29
12 7 5,1| +18 42 |60 0 5,0| 3,4| 80,1 7,4 13,7 | 16 46 |** ****| 7 26
13 8 5,8 | +17 20 |59 28} 3,7| 4,7| 92,3 | 13,2|14,7 | 17 56 | 0 34,2| 8 15
14 9 4,0 | +14 55 |58 46} 2,3| 5,7| 104,4 | 18,1|15,7 § 19 8 | 1 30,6| 8 55
15 9 59,2 | +11 43 |57 56 0,7| 6,2| 116,5 | 21,6| 16,7 | 20 18 | 2 23,6| 9 28
16 | 10 51,4 8 0|57 5f4-0,9| 6,3|128,6 | 23,9|17,7 | 21 27 | 3 13,3| 9 57
17 | 11 41,0 | + 4 56 16-2,3| 6,0| 140,8 | 24,8| 18,7 § 22 33 | 4 0,2| 10 23
18 § 12 28,7 | - 0 2 |55 32|-3,7| 5,4| 152,9 | 24,6|19,7 | 23 37 | 4 45,1| 10 47
19 | 13 15,2 | - 3 59 |54 56-4,8| 4,5| 165,1 | 23,3|20,7 § ** ** | 5 28,9| 11 11
'20 14 1,3 | - 7 41 |54 30)-5,7| 3,3|177,2 | 21,0| 21,7 0 40 | 6 12,2| 11 36
21 | 14 47,5 | -11 3 |54 14)-6,3| 2,1| 189,4 | 17,9| 22,7 141 | 6 55,9|12 3
22 | 15 34,4 | -13 57 |54 9|-6,7| 0,8 201,6 | 14,0| 23,7 2 42 | 7 40,5| 12 33
23 | 16 22,5 | -16 16 |54 14| -6,8|-0,5| 213,7 9,4| 24,7 341 | 8 26,413 8
24 | 17 11,9 | -17 55 |54 27|-6,6|-1,6 | 225,9 4,4|25,7 4 37 | 9 13,9 13 48
25 |18 2,7 | -18 47 |54 48)-6,1|-2,7| 238,1 | -0,9| 26,7 531 |10 2,7| 14 35
26 | 18 54,6 | -18 47 |55 15}-5,3|-3,5| 250,3 | -6,3| 27,7 6 19 |10 52,8| 15 28
27 | 19 47,2 | -17 53 |55 450 -4,2|-4,2| 262,5 |-11,5| 28,7 7 3 |11 43,2| 16 28
| 28 | 20 40,0 | -16 3 |56 17 -3,0|-4,7| 274,7 |-16,2| 29,7 7 41 |12 33,7| 17 32
29 | 21 32,6 | -13 24 |56 48} -1,5|-4,9| 286,8 |-20,1| 1,0 8 15 |13 23,8| 18 40
30 | 22 24,9 | -10 0 |57 18] 0,0|-5,0| 299,0 |-22,9| 2,0 8 46 |14 13,7| 19 51
31 | 23 16,7 | - 6 4 |57 46} 1,6|-4,8| 311,2 |-24,5| 3,0 9 14 |15 3,1| 21 2

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stiedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°[; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic unor 2017

. . polednik a ¢as
0 h TC 0 h sC st¥edoevropsky

obzor +50° rovnobézky

c
3 RA Dec prilx b 1 col P stari | vychod ;‘;EEEE; zapad
h min ° o ° ° ° ° d h min | h min | h min
1 0O 8,5| - 145 |58 11 3,1|-4,4| 323,4 |-24,8| 4,0 9 42 |15 52,8 22 15
2 1 0,7 |+ 2 41 |58 33 4,5|-3,9| 335,6 |-23,8| 5,0 10 10 |16 43,2| 23 29
3 153,7|+7 25852} 55|-3,1| 347,8 |-21,4| 6,0 | 10 39 |17 35,0 ** **
4 2 48,2 | +11 2 |59 7| 6,3|-2,2| 359,9 |-17,8| 7,0 j 11 12 |18 28,8| 0 43
5 3 44,5 | +14 26 |59 19§ 6,7 |-1,2 12,1 |-13,1| 8,0 | 11 50 |19 24,6| 1 56
6 4 42,7 | +16 59 |59 26§ 6,7| 0,0 24,2 -7,4 9,0 12 35 |20 22,3 3 8
7 5 42,3 | +18 30 |59 27} 6,3 1,2 36,4 -1,2|10,0 | 13 28 (21 20,8| 4 14
8 6 42,6 | +18 50 |59 19§ 5,4| 2,3 48,5 5,1{11,0 | 14 28 |22 19,1 5 14
9 7 42,4 | +17 59 |59 4| 4,3| 3,3 60,7 11,1| 12,0 § 15 35 |23 15,7 6 5
10 8 40,6 | +16 1 |58 39 2,9 4,2 72,8 16,3 | 13,0 | 16 45 | ** *x** 6 48
11 9 36,7 | +13 9 |58 7| 1,3| 4,8 84,9 20,3|14,0 § 17 56 | 0 10,0 7 24
12 10 30,2 | + 9 38 |57 29}-0,3| 5,1 97,1 23,1/15,0419 6| 1 1,3 7 55
13 11 21,3 | + 5 43 |56 47})-1,9| 5,1| 109,2 24,6/16,0 | 20 14 | 1 50,1 8 23
14 12 10,4 | + 1 37 |56 6}-3,3| 4,7| 121,3 24,817,021 20 | 2 36,6| 8 49
15 12 58,0 | - 2 26 |55 28})-4,5| 4,1| 133,5 23,9/18,0 | 22 25 | 3 21,6 9 13
16 13 44,9 | - 6 18 |54 56} -5,5| 3,3 | 145,6 21,9/19,0 23 27| 4 5,7 9 38
17 14 31,5 | - 9 50 |54 32}-6,2| 2,2| 157,8 19,0| 20,0 | ** ** 4 49,710 5
.18 15 18,4 | -12 56 |54 18}-6,7| 1,0| 170,0 15,3 21,0 0 29 5 34,2] 10 33
19 16 6,1 | -15 29 |54 14}-6,9|-0,3| 182,1 11,0 22,0 1 29 6 19,5/ 11 6
20 16 54,9 | -17 22 |54 20})-6,7|-1,5| 194,3 6,1] 23,0 2 26 7 6,1] 11 43
21 17 44,9 | -18 31 |54 37}-6,3|-2,7| 206,5 0,9| 24,0 3 20 7 54,0| 12 27
22 18 36,0 | -18 51 |55 3}-5,6|-3,7| 218,7 -4,5| 25,0 4 11 | 8 43,1| 13 16
23 19 28,1 | -18 16 |55 36-4,7|-4,5| 230,8 -9,7|26,0 4 56 9 33,2| 14 13
24 20 20,9 | -16 47 |56 14} -3,4|-5,1| 243,0 |-14,6| 27,0 5 37 |10 23,9| 15 16
25 21 13,9 | -14 25 |56 55}-2,0|-5,3| 255,2 |-18,8]| 28,0 6 13 |11 14,8| 16 23
‘ 26 22 7,0 | -11 14 |57 35}-0,5|-5,3| 267,4 |-22,0| 29,0 6 46 |12 5,5| 17 34
27 22 60,0 | - 7 24 |58 12§ 1,1|-4,9| 279,6 |-24,1| 0,4 7 16 |12 56,2| 18 47
28 23 53,0 | - 3 5 |58 42} 2,7|-4,3| 291,8 |-24,8| 1,4 7 44 |13 47,2 20 2

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stredu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozi¢ni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic brezen 2017

. . polednik a €as

0 h TC 0 h sC stFedoevropsky
obzor +50° rovnobézky

c

3 RA Dec prilx b 1 col P stafi | vychod ;::gﬂgé zapad
h min ° o ° ° ° ° d h min | h min | h min
1 0 46,3 | + 1 27 |59 5| 4,2|-3,4| 304,0 |-24,2| 2,4 8 13 |14 38,7 | 21 17
2 140,3 | + 5 57 |59 19 5,3|-2,4| 316,2 |-22,1| 3,4 8 42 |15 31,2| 22 32
3 2 35,4 | +10 7 |59 25| 6,2|-1,3| 328,4 |-18,7| 4,4 9 15 |16 25,1 23 47
4 3 31,7 | +13 43 |59 23| 6,7|-0,1| 340,6 |-14,2| 5,4 9 51 |17 20,5| ** **
Q 5 4 29,4 | +16 29 |59 16§ 6,7| 1,0| 352,8 -8,7| 6,4 10 33 (18 17,1| 0O 59
6 5 28,2 | +18 14 |59 5| 6,4 2,0 5,0 -2,6| 7,41 11 23 |19 14,5, 2 7

7 6 27,3 | +18 52 |58 49} 5,7 2,9 17,2 3,6/ 8,4 12 19 |20 11,5| 3
8 7 25,9 | +18 20 |58 30§ 4,6| 3,7 29,3 9,5/ 9,413 22|21 7,2 4 O
9 8 23,2 | +16 43 |58 8| 3,3| 4,2 41,5 14,8| 10,4 | 14 29 (22 0,9| 4 45
10 9 18,7 | +14 10 |57 43} 1,8| 4,6 53,6 19,1| 11,4 | 15 39 (22 52,3| 5 23
11 10 12,0 | +10 54 |57 14 0,2| 4,7 65,8 22,3 12,4 | 16 48 (23 41,3| 5 55
12 1 3,2 | +7 8 |56 43-1,3| 4,6 77,9 24,2| 13,4 | 17 56 |** **** 6 23
13 11 52,6 | + 3 6 |56 11(-2,8| 4,3 90,1 24,814,419 3| 0 28,5/ 6 50
14 12 40,8 | - 1 55 39Q-4,1| 3,8| 102,2 24,31 15,4 20 9 114,1 7 14
15 13 28,1 | - 4 59 |55 10f-5,2| 3,1 | 114,4 22,7| 16,4 | 21 13 1 58,8 7 39
16 14 15,1 | - 8 41 |54 44} -6,0| 2,2 | 126,5 20,1| 17,4 | 22 16 2 43,1 8 5
17 15 2,2 | -11 58 |54 25¢-6,5| 1,1 | 138,7 16,7| 18,4 | 23 16 3 27,7 8 33
18 15 49,8 | -14 44 |54 14}-6,8|-0,1| 150,9 12,5| 19,4 | ** ** 4 12,8 9 4
19 16 38,2 | -16 52 |54 12-6,8|-1,3| 163,0 7,8( 20,4 0 15 | 4 58,8 9 39
20 17 27,6 | -18 17 |54 20-6,4|-2,6| 175,2 2,7|21,4 111 | 5 45,9| 10 19
21 18 17,8 | -18 53 |54 38| -5,8|-3,8| 187,4 -2,6| 22,4 2 2| 6 34,0/11 6
22 19 9,0 | -18 39 |55 6f-5,0|-4,8| 199,6 -7,9| 23,4 2 49 7 22,9| 11 59
23 20 0,8 | -17 31 |55 44(-3,8|-5,7| 211,8 |-12,8| 24,4 331 | 8 12,6| 12 58
24 20 53,1 | -15 30 |56 28(}-2,5|-6,2| 224,0 |-17,3| 25,4 4 9|19 2,8/14 3
25 21 45,7 | -12 39 |57 17Q-1,0|-6,4| 236,2 |-20,9| 26,4 4 43 | 9 53,2| 15 12
26 22 38,6 | -9 2|58 7| 0,5|-6,2| 248,4 |-23,4| 27,4 5 14 |10 44,2| 16 24
27 23 31,9 | - 450 |58 54 2,1|-5,6| 260,6 |-24,7| 28,4 5 43 |11 35,5| 17 39
‘28 0 25,9 | - 0 16 |59 32 3,6|-4,6| 272,8 |-24,6| 29,4 6 12 (12 27,7 | 18 56
29 120,9 |+ 4 24|60 Of 4,9|-3,3| 285,1 |-23,0| 0,9 6 42 (13 21,3| 20 14
30 2 17,2 | + 8 53 |60 14 5,9|-1,7| 297,3 |-19,9| 1,9 7 13 |14 16,5| 21 32
31 3 14,9 | +12 49 |60 14} 6,5|-0,1| 309,5 |-15,6| 2,9 7 49 |15 13,2| 22 48

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stiedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace

Mésic / 27



Mésic duben 2017

. . polednik a ¢as
0 h TC 0 h sC st¥edoevropsky

obzor +50° rovnobézky

c
3 RA Dec prilx b 1 col P stari | vychod ;‘;EEEE; zapad
h min e o ° ° ° ° d h min | h min | h min
4 13,9 | +15 57 |60 2§ 6,7| 1,4| 321,7 |-10,2| 3,9 8 30 (16 11,1| 23 59
2 5 13,8 | +18 2 |59 40| 6,4| 2,8| 333,9 -4,1 4,9 9 18 |17 9,5| ** **
. 3 6 13,8 | +18 57 |59 12 5,7| 4,0| 346,1 2,2 5,910 13 |18 7,3, 1 3
4 7 12,9 | +18 40 |58 39| 4,7| 4,8 358,3 8,3| 6,9 11 15 |19 3,4| 1 59
5 8 10,4 | +17 17 |58 5| 3,5| 5,3 10,5 13,7| 7,9 12 20 |19 57,2| 2 46
6 9 5,7 | +14 57 |57 32 2,0| 5,6 22,7 18,2| 8,9 | 13 28 |20 48,4 3 25
7 9 58,7 | +11 52 |56 59 0,5| 5,6 34,8 21,6| 9,9 14 37 (21 37,2| 3 58
8 10 49,5 | + 8 15 |56 28} -1,0| 5,3 47,0 23,8|10,9 | 15 44 |22 24,0| 4 27
9 11 38,6 | + 4 18 |55 58} -2,4| 4,9 59,2 24,8/11,9 | 16 51 (23 9,4| 4 53
10 12 26,4 | + 0 14 |55 31}§-3,8| 4,3 71,4 24,6|12,9 | 17 56 (23 53,9| 5 17
11 13 13,4 | - 3 48 |55 6})-4,9| 3,5 83,5 23,3(13,9 | 19 1 |** *xxx 5 42
12 14 0,3 | - 7 37 |54 44})-5,7| 2,6 95,7 21,014,920 4| 038,1] 6 7
13 14 47,3 | -11 5 |54 25}-6,3| 1,6 | 107,9 17,815,921 6 122,5| 6 33
14 15 34,8 | -14 3 |54 12}-6,6| 0,4 | 120,0 13,8|16,9 | 22 6 2 7,5/ 7 3
15 16 23,0 | -16 25 |54 5}-6,6|-0,8| 132,2 9,317,923 3 2 53,3| 7 36
16 17 12,1 | -18 5 |54 6}-6,4|-2,1| 144,4 4,3/18,9 | 23 56 | 3 39,9| 8 14
17 18 1,9 | -18 58 |54 15}-5,8|-3,3| 156,6 -1,0(19,9 | ** ** 4 27,4| 8 58
18 18 52,3 | -19 1 |54 34})-5,1|-4,6| 168,7 -6,2]20,9 0 44 | 5 15,5| 9 48
@ 19 19 43,2 | -18 11 |55 3}-4,0|-5,7| 180,9 |-11,2]| 21,9 128 | 6 4,0|10 44
20 20 34,3 | -16 30 |55 41}-2,8|-6,6| 193,1 |-15,8]| 22,9 2 6| 6 52,9|11 45
21 21 25,7 | -13 59 |56 27Q-1,4|-7,2| 205,3 |-19,6| 23,9 241 | 7 42,0| 12 50
22 22 17,4 | -10 42 |57 20§ 0,1|-7,4| 217,6 |-22,5| 24,9 312 | 8 31,5(14 O
23 23 9,6 | - 6 46 |58 16 1,6|-7,2| 229,8 |-24,3| 25,9 341 | 9 21,715 13
24 0O 2,6 |-220 (59 11§ 3,1|-6,5| 242,0 |-24,8|26,9 4 10 |10 13,0 16 28
25 0 57,0 |+ 222 |59 59 4,5|-5,3| 254,2 |-23,8|27,9 4 38 |11 6,0 17 47
.26 153,1|+7 3 |6036}) 5,5/-3,7| 266,5 |-21,4]|28,9 5 9/12 1,1/19 6
27 2 51,3 | +11 23 |60 57} 6,3|-1,9| 278,7 |-17,5| 0,5 5 43 |12 58,4 | 20 26
28 351,5|+15 0|61 1§ 6,5| 0,1| 290,9 |(-12,3| 1,5 6 23 |13 57,9 21 43
29 4 53,1 | +17 36 |60 46 6,4| 2,1| 303,2 -6,2| 2,5 7 9 |14 58,5| 22 53
30 5 55,3 | +18 59 |60 17 5,8| 3,8| 315,4 0,3| 3,5 8 3 |15 58,9 23 54

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stiedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic kvéten 2017

. . polednik a €as
0 h TC 0 h sC stFedoevropsky

obzor +50° rovnobézky

c
3 RA Dec prilx b 1 col P stafi | vychod ;::gﬂgé zapad
h min ° o ° ° ° ° d h min | h min | h min
1 6 56,7 | +19 4 |59 38} 4,8| 5,2| 327,6 6,7| 4,5 9 5 |16 57,5| ** **
2 7 56,2 | +17 56 |58 52} 3,5| 6,1| 339,9 12,4| 5,5 10 11 (17 53,4| 0 45
3 8 53,1 | +15 47 |58 5| 2,1| 6,7| 352,1 17,3| 6,5 11 19 (18 46,1 1 27
4 9 47,1 | +12 49 |57 19} 0,6| 6,8 4,3 21,0 7,5 12 28 |19 35,7 2 2
5 10 38,4 | + 9 17 |56 37-0,9| 6,6 16,5 23,4| 8,5| 13 36 |20 22,8 2 32
6 11 27,5 | + 5 23 |55 59-2,3| 6,2 28,7 24,6 9,5 14 42 |21 8,0 2 58
7 12 15,0 | + 1 19 |55 27-3,6| 5,5 40,9 24,7| 10,5 | 15 48 |21 52,1| 3 23
8 13 1,7 | - 2 44 |55 0f-4,7| 4,6 53,0 23,7|11,5 ) 16 52 (22 35,8| 3 47
13 48,1 | - 6 37 |54 38-5,6| 3,7 65,2 21,6|12,5 ) 17 55 (23 19,7| 4 11
10 14 34,6 | -10 13 |54 21-6,2| 2,6 77,4 18,7 | 13,5 | 18 57 |** **x* 4 36
11 15 21,8 | -13 22 |54 8(|-6,5| 1,4 89,6 14,914,511 1958 | 0 4,3 5 4
12 16 9,7 | -15 57 |54 1}§-6,6| 0,2| 101,8 10,5| 15,5 | 20 57 | 0 49,6| 5 36
i3 16 58,6 | -17 51 |53 59-6,3|-1,1| 114,0 5,6/16,51 21 51| 1 36,0 6 12
14 17 48,2 | -18 59 |54 3|-5,8|-2,3| 126,1 0,4| 17,5 | 22 42 2 23,3| 6 54
15 18 38,5 | -19 18 |54 14-5,1|-3,6| 138,3 -4,8| 18,5 | 23 27 3 11,1 7 41
16 19 29,0 | -18 44 |54 33-4,1|-4,9| 150,5 -9,9|19,5 | ** ** 3 59,2| 8 34
17 20 19,5 | -17 20 |55 0f-2,9|-6,0| 162,7 |-14,5| 20,5 0O 7| 447,4] 9 32
18 21 10,0 | -15 6 |55 36Q-1,6|-6,9| 174,9 |-18,5| 21,5 042 | 5 35,4| 10 35
'19 22 0,3| -12 7 |56 204-0,1|-7,6| 187,1 |-21,7| 22,5 1 13 6 23,4| 11 42
20 22 50,9 | - 8 29 |57 12§ 1,3|-7,9| 199,4 |-23,8]| 23,5 1 42 7 11,7| 12 51
21 23 42,1 | - 418 |58 7| 2,8|-7,7| 211,6 |-24,8| 24,5 210| 8 0,9/14 3
22 034,5| +015 |59 5| 4,1|-7,1| 223,8 |-24,4| 25,5 2 37 | 8 51,5| 15 18
23 1 28,6 | + 456 |59 58 5,3|-6,0| 236,0 |-22,6]| 26,5 3 5| 9 44,3| 16 36
24 2 25,1 |+ 9 27 |60 42 6,1|-4,4| 248,3 |-19,3| 27,5 3 37 |10 40,0 17 56
’ 25 3 24,4 | +13 30 |61 12 6,5|-2,4| 260,5 |-14,7| 28,5 4 13 |11 38,7| 19 16
26 4 26,1 | +16 41 |61 23} 6,4|-0,2| 272,8 -8,9| 0,2 4 56 |12 39,9| 20 32
27 5 29,6 | +18 42 |61 14 5,9| 1,9 285,0 -2,4| 1,2 5 47 |13 42,4| 21 40
28 6 33,3 | +19 22 |60 47| 5,0| 3,9 | 297,3 4,3 2,2 6 47 |14 44,2| 22 38
29 7 35,8 | +18 41 (60 5§ 3,8| 5,5| 309,5 10,5| 3,2 7 54 |15 43,6 23 25
30 8 35,6 | +16 48 |59 14} 2,3| 6,6 | 321,8 15,9| 4,2 9 4 |16 39,6| ** **
31 9 32,2 | +13 59 |58 18} 0,8| 7,3| 334,0 20,0| 5,2 10 16 (17 31,8 O 4

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stiedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic cerven 2017

. . polednik a ¢as
0 h TC 0 h sC st¥edoevropsky

obzor +50° rovnobézky

c
3 RA Dec prilx b 1 col P stari | vychod ;‘;EEEE; zapad
h min ° o ° ° ° ° d h min | h min | h min
QO 1 10 25,5 | +10 30 |57 24|-0,8| 7,5| 346,2 22,9| 6,2 11 26 |18 20,6| 0 37
2 11 15,9 | + 6 36 |56 34-2,2| 7,3| 358,4 24,4\ 7,2 12 33 |19 6,9 1 4
3 12 4,2 | + 2 30 |55 50-3,6| 6,7 10,7 24,8| 8,2 13 40 |19 51,4 1 29
4 12 51,0 | - 1 36 |55 13-4,7| 6,0 22,9 24,0 9,2 | 14 44 |20 35,1| 1 53
5 13 37,3 | - 5 35 |54 44-5,6| 5,0 35,1 22,2 10,2 | 15 48 |21 18,6 2 17
6 14 23,4 | - 9 16 |54 22-6,2| 3,9 47,3 19,4| 11,2 | 16 50 |22 2,5 2 41
7 15 10,1 | -12 34 |54 8|-6,5| 2,7 59,5 15,9| 12,2 | 17 51 |22 47,4 3 8
8 15 57,7 | -15 21 |54 0f-6,6| 1,5 71,6 11,6| 13,2 | 18 51 |23 33,3 3 38
9 16 46,2 | -17 28 |53 57-6,4| 0,2 83,8 6,9| 14,2 | 19 47 |** *x*xx 4 12
10 17 35,7 | -18 51 |54 0(f-5,9|-1,1 96,0 1,7(15,2 § 20 39 | 0 20,4, 4 51
11 18 26,0 | -19 25 |54 9}-5,1|-2,3| 108,2 -3,5/16,2 12126 | 1 8,2 5 37
12 19 16,6 | -19 7 |54 23})-4,1|-3,6| 120,4 -8,7|17,2 422 8| 1 56,5 6 28
13 20 7,2 | -17 57 |54 42}4-3,0|-4,7| 132,6 |-13,5|18,2 | 22 45 | 2 44,7 7 25
14 20 57,6 | -15 57 |55 8}-1,7|-5,8| 144,8 |-17,6| 19,2 | 23 17 3 32,6/ 8 26
15 21 47,5 | -13 12 |55 41}4-0,2|-6,6| 157,0 |-21,0| 20,2 | 23 46 | 4 20,1| 9 30
16 22 37,2 | - 9 47 |56 20§ 1,2|-7,2| 169,2 |-23,4|21,2 | ** ** 5 7,310 37
| 4 23 27,0 | - 550 |57 5§ 2,6|-7,6| 181,4 |-24,6| 22,2 0 13 | 5 54,7| 11 46
18 0 17,4 | - 1 30 |57 55 4,0|-7,5| 193,7 |-24,6| 23,2 0 39 6 43,0| 12 58
19 1 9,1 |+3 3|58 47} 5,1|-6,9| 205,9 |-23,4|24,2 1 6 7 32,9| 14 12
20 2 2,9|+7 34|59 38} 6,0/-5,9| 218,1 |-20,7| 25,2 1 35 8 25,4| 15 29
21 2 59,4 | +11 46 |60 22 6,5|-4,5| 230,4 |-16,7| 26,2 2 7 9 20,9 16 47
22 3 58,9 | +15 21 |60 56 6,6|-2,7| 242,6 |-11,5| 27,2 2 45 |10 19,8| 18 5
23 5 1,1 | +17 56 |61 14} 6,2|-0,7| 254,9 -5,3| 28,2 3 31 |11 21,6 19 17
.24 6 5,0 | +19 17 |61 13§ 5,4| 1,4 267,1 1,4]29,2 4 27 |12 24,3| 20 22
25 7 9,1 | +19 14 |60 53| 4,2| 3,4| 279,4 8,0, 0,9 5 31 |13 26,5| 21 16
26 8 11,6 | +17 51 |60 16§ 2,7| 5,0| 291,6 13,9 1,9 6 42 |14 25,922 O
27 9 11,2 | +15 20 |59 27} 1,1| 6,3 | 303,9 18,6 2,9 7 55 |15 21,7| 22 37
28 10 7,4 | +11 59 |58 31}-0,5| 7,0| 316,1 22,1 3,9 9 8|16 13,7| 23 7
29 1 0,2 | +8 5 |57 34-2,1| 7,4| 328,4 24,1| 4,9 10 19 |17 2,3| 23 34
30 11 50,4 | + 3 56 |56 40(-3,4| 7,3| 340,6 24,8| 5,9 11 28 |17 48,5| 23 59

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stiedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic cervenec 2017

. . polednik a €as

0 h TC 0 h sC stFedoevropsky
obzor +50° rovnobézky

c

3 RA Dec prilx b 1 col P stafi | vychod ;::gﬂgé zapad
h min ° o ° ° ° ° d h min | h min | h min
12 38,5 | - 0 16 |55 52 -4,6| 6,8| 352,8 24,3| 6,9 | 12 34 |18 33,0 ** **
2 13 25,4 | - 4 21 |55 12¢-5,6| 6,0 B, & 22,7\ 7,9 13 38 (19 16,8| 0 22
3 14 11,8 | - 8 11 |54 41-6,2| 5,0 17,3 20,2| 8,9 14 41 (20 O0,7| 0 47
4 14 58,3 | -11 38 |54 19-6,6| 3,9 29,5 16,8 9,9 | 15 43 (20 45,1 1 12
5 15 45,5 | -14 34 |54 6|-6,7| 2,7 41,7 12,7| 10,9 | 16 43 |21 30,6 1 41
6 16 33,7 | -16 55 |54 1f¢-6,5| 1,4 53,9 8,1/ 11,9 | 17 41 |22 17,2| 2 13
7 17 22,9 | -18 32 |54 3|-6,1| 0,1 66,1 3,0/12,9 | 18 35 |23 4,9| 2 51
8 18 13,1 | -19 21 |54 11§¢-5,3|-1,1 78,3 -2,2|13,9 | 19 24 |23 53,3| 3 34
9 19 3,9 | -19 18 |54 25(-4,3|-2,3 90,5 -7,5|14,9 | 20 8 |** *xxx 4 23
10 19 54,9 | -18 23 |54 43|-3,2|-3,4| 102,7 |-12,4| 15,9 | 20 47 | 0 42,0| 5 18
11 20 45,7 | -16 36 |55 5(-1,8|-4,4| 114,9 |-16,7|16,9 J 21 21 | 1 30,4| 6 19
12 21 36,1 | -14 1 |55 31Q-0,4|-5,3| 127,1 |-20,3|17,9 |21 51| 2 18,3| 7 22
13 22 25,9 | -10 46 |56 1§ 1,1|-5,9| 139,3 |-22,9|18,9 | 22 19 3 5,7 8 28
14 23 15,4 | - 6 58 |56 34 2,5|-6,4| 151,5 |-24,4| 19,9 | 22 45 3 52,7 9 37
15 0O 5,1| -2 46 |57 11§ 3,9|-6,6| 163,7 |-24,7|20,9 | 23 10 | 4 40,0| 10 46
) 16 0 55,4 | +139 57 51§ 5,0|-6,4| 175,9 |-23,8|21,9 | 23 37 5 28,1| 11 58
17 147,2 | +6 6 |58 33 5,9|-5,9| 188,1 |-21,6|22,9 | ** ** 6 18,0 13 11
18 2 41,0 | +10 19 |59 14} 6,5|-5,0| 200,3 |-18,1]| 23,9 o 7 7 10,3| 14 26
19 337,5| +14 2 |59 51} 6,7|-3,8| 212,6 |-13,5]| 24,9 041 | 8 5,7| 15 42
20 4 36,8 | +16 59 |60 20 6,5|-2,3| 224,8 -7,8|25,9 121 9 4,2| 16 55

21 5 38,6 | +18 50 |60 38 5,8|-0,6| 237,1 -1,4| 26,9 2 11 |10 5,2 18
22 6 41,7 | +19 25 |60 41§ 4,7| 1,2 | 249,3 5,2|27,9 3 9112 7,119 2
@ 23 7 44,6 | +18 38 |60 29 3,3| 2,8 | 261,6 11,41 28,9 4 17 |12 7,9| 19 51
24 8 45,9 | +16 36 |60 Of 1,7| 4,3| 273,8 16,7| 0,6 529 |13 6,1| 20 32
25 9 44,4 | +13 33 |59 20 0,0| 5,5| 286,1 20,8| 1,6 6 44 |14 1,121 6
26 10 39,7 | + 9 47 |58 30)-1,6| 6,3 | 298,3 23,4 2,6 7 58 |14 52,6| 21 35
27 11 32,1 | + 5 37 |57 37}-3,1| 6,7 | 310,6 24,6| 3,6 9 10 |15 41,1| 22 1
28 12 22,1 | + 1 19 |56 44} -4,4| 6,6 322,8 24,5| 4,6 | 10 18 (16 27,4| 22 26
29 13 10,4 | - 2 55 |55 56 -5,5| 6,2| 335,1 23,3| 5,6 || 11 25 (17 12,4| 22 50
30 13 57,6 | - 6 55 |55 16-6,2| 5,5| 347,3 21,0| 6,6 | 12 30 (17 56,8| 23 16
31 14 44,6 | -10 32 |54 44|-6,7| 4,6| 359,5 17,8| 7,6 | 13 33 (18 41,3| 23 43

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stiedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°[; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace

Mésic / 31



Mésic srpen 2017

. . polednik a ¢as
0 h TC 0 h sC st¥edoevropsky

obzor +50° rovnobézky

c
3 RA Dec prilx b 1 col P stari | vychod ;‘;EEEE; zapad
h min ° o ° ° ° ° d h min | h min | h min
1 15 31,9 | -13 40 |54 23|-6,8| 3,5 11,7 13,9| 8,6 | 14 34 |19 26,5| ** **
2 16 19,9 | -16 13 |54 11¢-6,7| 2,2 23749) 9,4 9,6 | 15 32 |20 12,7 0 14
3 17 8,8 | -18 4 |54 9(-6,3| 1,0 36,1 4,5/ 10,6 | 16 28 |20 60,0 0O 49
4 17 58,7 | -19 8 |54 15¢-5,6|-0,3 48,3 -0,8|11,6 | 17 19 |21 48,2 1 30
5 18 49,4 | -19 22 |54 29-4,7|-1,5 60,5 -6,0/12,6 | 18 6 (22 37,0 2 17
6 19 40,6 | -18 43 |54 48(-3,5|-2,6 72,7 |-11,1|13,6 | 18 47 |23 25,9 3 11
7 20 31,8 | -17 10 |55 12-2,2|-3,5 84,9 |-15,6| 14,6 | 19 23 |** **** 4 10
21 22,8 | -14 48 |55 39-0,7|-4,3 97,1 |-19,5| 15,6 | 19 54 | 0 14,7 5 13
22 13,4 | -11 41 |56 8} 0,8|-4,9| 109,3 |-22,4|16,6 § 20 23 | 1 2,9 6 19
10 23 3,6 | -7 58 |56 38} 2,3|-5,2| 121,5 |-24,2|17,6 | 20 50 | 1 50,7 7 28
11 23 53,7 | - 349 |57 8} 3,7|-5,3| 133,7 |-24,8|18,6 | 21 16 | 2 38,3 8 37
12 0 44,0 | + 0 35 |57 38| 4,9|-5,2| 145,9 |-24,1|/19,6 | 21 42 | 3 26,3 9 49
13 13,2 +5 1|58 7} 5,9|-4,8| 158,1 |-22,2(20,6 22 10 | 4 15,3| 11 1
14 227,9 | +9 16 |58 35 6,5|-4,2| 170,3 |-19,0(21,6 J 22 42 | 5 6,1| 12 14
'15 3 22,6 | +13 4 |59 1§ 6,8|-3,3| 182,5 |-14,7|22,6 | 23 19 5 59,2| 13 28
16 4 19,6 | +16 11 |59 24} 6,6|-2,3| 194,7 -9,4|23,6 | ** ** 6 54,8| 14 40
17 5 18,9 | +18 20 |59 42§ 6,1|-1,1| 206,9 -3,4| 24,6 0 3| 7 52,9| 15 48
18 6 19,8 | +19 20 |59 52§ 5,2| 0,2| 219,2 3,0| 25,6 0 56 | 8 52,6| 16 49
19 7 21,3 | +19 3 |59 52 3,9| 1,6| 231,4 9,2|26,6 1 58 9 52,3|17 41
20 8 22,0 | +17 31 |59 42} 2,4| 2,8 | 243,6 14,8\ 27,6 3 7 |10 50,9| 18 25
.21 9 20,9 | +14 54 |59 20§ 0,7| 3,9| 255,9 19,3 28,6 4 20 |11 46,9| 19 2
22 10 17,3 | +11 25 |58 47}§-1,0| 4,8 | 268,1 22,5| 0,2 5 34 |12 39,9| 19 33
23 11 11,1 |+ 7 22 |58 7}§-2,6| 5,4| 280,4 24,3 1,2 6 47 |13 30,3| 20 1
24 12 2,6 |+ 3 2 |57 22§-4,0| 5,7| 292,6 24,7 2,2 7 59 |14 18,3| 20 27
25 12 52,3 | - 1 19 |56 36}-5,1| 5,7 | 304,9 23,9| 3,2 9 8 |15 4,7| 20 52
26 13 40,7 | - 5 29 |55 53}-6,0| 5,3| 317,1 21,9| 4,2 | 10 14 |15 50,1 | 21 17
27 14 28,5 | - 9 19 |55 15}-6,6| 4,7 | 329,3 19,0 5,2 | 11 19 |16 35,3 | 21 44
28 15 16,2 | -12 41 |54 46} -6,8| 3,8| 341,5 15,3| 6,2 | 12 22 |17 20,6| 22 14
29 16 4,3 | -15 27 |54 25¢-6,8| 2,6| 353,8 10,9| 7,2 | 13 22 |18 6,6 22 47
30 16 53,1 | -17 33 |54 151-6,4| 1,4 6,0 6,0 8,2 14 19 |18 53,5| 23 26
31 17 42,6 | -18 53 |54 15(¢-5,8| 0,1 18,2 0,9 9,2 15 12 |19 41,3 ** **

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, [ ~ selenografické souradnice stiedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic zari 2017
polednik a €as

0 h TC 0 h sC stFedoevropsky
obzor +50° rovnobézky

c
3 RA Dec prilx b 1 col P stafi | vychod ;::gﬂgé zapad
h min ° o ° ° ° ° d h min | h min | h min
18 32,9 | -19 23 |54 26| -5,0|-1,1| 30,4 | -4,4|10,2 |16 0 |20 29,7| O 10
19 23,9 | -19 1 |54 44)-3,9|-2,3 42,6 -9,5/ 11,2 | 16 43 |21 18,5 1 1
3 | 20 15,1 | -17 46 |55 11)-2,6|-3,3| 54,8 |-14,2|12,2 | 17 21 |22 7,5| 1 58
4 21 6,3| -15 39 |55 42|-1,2|-4,1| 66,9 |-18,3| 13,2 | 17 55 |22 56,3| 3
5 | 21 57,4 | -12 44 |56 17| 0,3|-4,6| 79,1 |-21,6| 14,2 | 18 25 (23 44,8| 4
6 | 22 48,4 | - 9 8 |56 53] 1,8|-4,9| 91,3 |-23,7|15,2 | 18 52 |** ****| 5 14
7 12339,3|-5 57 27| 3,3|-4,9| 103,5 |-24,7|16,2 J 19 19 | 0 33,4| 6 25
8 0 30,4| - 035 |57 57 4,6|-4,5| 115,6 |-24,4(17,2 | 19 46 | 1 22,3| 7 37
9 122,3 3 58 |58 24} 5,6|-4,0| 127,8 |-22,8|18,2 § 20 13 | 2 11,9, 8 50
10 2 15,4 8 21 |58 45| 6,4|-3,2| 140,0 |-19,9|19,2 | 20 44 | 3 2,810 5
11 3 10,0 | +12 19 |59 O} 6,7|-2,3| 152,2 |-15,8| 20,2 § 21 19 | 3 55,6| 11 19
12 4 6,6 | +15 37 |59 11} 6,7|-1,3| 164,4 (-10,7| 21,2 J 22 1 4 50,5| 12 31
b 13 5 4,8 | +17 59 |59 16} 6,2|-0,2| 176,6 | -4,8| 22,2 | 22 50 | 5 47,2| 13 40
14 6 4,4 | +19 15 |59 17} 5,3| 0,8 188,8 1,4 23,2 | 23 47 | 6 45,3| 14 42
15 7 4,5 | +19 18 |59 13| 4,2| 1,8 201,0 7,6| 24,2 | ** ** | 7 43,6| 15 36
16 8 4,0| +18 9 |59 3| 2,8| 2,7 | 213,2 | 13,2]| 25,2 052 | 8 41,0| 16 22
17 9 2,0 | +15 53 |58 48} 1,2| 3,5| 225,4 | 18,0] 26,2 2 2| 936,517 0

18 9 58,0 | +12 43 |58 26[-0,4| 4,2| 237,7 | 21,6] 27,2
19 | 10 51,8 | + 8 53 [57 58| -2,0| 4,7 249,9 | 23,8] 28,2
@20 | 11 43,6+ 43957 26[-3,5| 50| 262,1 | 24,7] 29,2
21 |12 33,7 | + 0 16 |56 50|-4,7| 5,0| 274,3 | 24,3| 0,8 49 |12 55,9/ 18 52
22 § 13 22,7 | - 4 2|56 12|-5,7| 4,8/ 286,6 | 22,7| 1,8 57 [13 42,1 19 17
23 14 11,0 - 8 3|55 37|-6,3| 4,4| 298,8 | 20,1| 2,8 4 |14 27,8 19 44
24 |14 59,2 | -11 39 |55 5|-6,7| 3,7| 311,0 | 16,6 3,8 | 10 8 |15 13,5| 20 12

15 [10 29,6 17 32
27 [11 20,4| 18 1
39 [12 8,9| 18 27

OIN|lo|lg|h~ W

25 | 15 47,6 | -14 41 |54 40| -6,7| 2,8] 323,2 | 12,4| 4,8 | 11 10 |15 59,6| 20 44
26 | 16 36,4 | -17 2 |54 22|-6,5| 1,6|335,4 | 7,7| 5,812 9 |16 46,3| 21 21
27 | 17 25,9 | -18 39 |54 14|-5,9| 0,4| 347,7 | 2,6| 6,8 |13 3|17 33,7|22 2
Q25 |15 15,8 | -19 26 |54 16| -5,1|-0,9]| 359,9 | -2,6| 7,8 | 13 54 |18 21,6 22 50
29 | 19 6,3 -19 22 |54 29| -4,1]-2,2| 12,0| -7,8] 8,8 | 14 38 [19 9,9]| 23 44
30 | 19 57,0 | -18 25 |54 52| -2,9|-3,4| 24,2 [-12,6| 9,8 | 15 18 [19 58,3| ** **

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stiedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic rijen 2017
polednik a ¢as

0 h TC 0 h sC stredoevropsky
obzor +50° rovnobézky

c
[} £
° o " svrchni a
RA Dec prlx b 1 col P staFi | vychod Biriietiiag) zapad
h min ° o ° ° ° ° d h min | h min | h min

1 | 20 47,8 | -16 37 |55 24| -1,6|-4,4| 36,4 |-16,9| 10,8 | 15 53 |20 46,8| 0 44

2 | 2138,6| -1358 |56 2|-0,1|-5,1| 48,6 |-20,5| 11,8 | 16 24 |21 35,2| 1 47
3 |22 29,4 -10 36 |56 46| 1,4]-5,5| 60,8 |-23,0/ 12,8 | 16 53 [22 23,9| 2 55
4 | 2320,5|- 63757 31] 2,8/-5,5| 72,9 |-24,5|13,8 ] 17 20 |23 13,1 4 5
5 012,1 | - 2 11 |58 14| 4,2|-5,2| 85,1 |-24,6| 14,8 | 17 46 |** ***+| 5 18
6 1 4,6 |+ 2 28 |58 51| 5,3|-4,4| 97,2 |-23,4/15,8 | 18 14| 0 3,3| 6 33
7 158,4|+7 5|59 20| 6,1/-3,4] 109,4 |-20,9| 16,8 | 18 44 | 0 55,0 7 49
8 2 54,0 | +11 21 |59 38| 6,5)-2,1| 121,6 |-17,0] 27,8 | 19 18 | 1 48,6 9 &
9 3 51,4 | +14 58 |59 46| 6,6|-0,7| 133,7 |-12,1| 18,8 | 19 58 | 2 44,3| 10 21
10 | 4 50,6 | +17 40 |59 44| 6,2| 0,6 145,9 | -6,3/ 19,8 | 20 46 | 3 41,8| 11 33
11 | 5 50,8 +19 15 |59 33| 5,4| 1,8| 158,12 | 0,0/20,8 | 21 41 | 4 40,4| 12 38
) 12 6 51,2 | +19 35 |59 16| 4,3| 2,9| 170,2 | 6,2|21,8 | 22 44 | 5 39,1] 13 35
13 7 50,6 | +18 41 |58 54| 2,9| 3,8| 182,4 | 12,0| 22,8 | 23 52 | 6 36,5| 14 22
14 8 48,4 | +16 40 |58 30| 1,4| 4,4| 194,6 | 17,0| 23,8 | ** ** | 7 31,8/ 15 2
15 9 43,9 | +13 44 |58 3|-0,2| 4,9] 206,8 | 20,8/ 24,8 1 2| 8 24,5| 15 35

16 | 10 37,1 | +10 6 |57 36|-1,7| 5,1| 219,0 | 23,3] 25,8 14 | 9 14,8| 16 4

17 |11 28,4 +6 o |57 7|-3,2| 5,2| 231,2 | 24,5/ 26,8 24 [10 3,1] 16 30

18 | 12 18,0 | + 1 40 |56 37|-4,4| 5,1 243,4 | 24,5]| 27,8 34 |10 49,9/ 16 55

.19 13 6,7 | - 2 40 |56 7]-5,4 ,9| 255,6 | 23,3]|28,8 42 |11 35,7 | 17 19

49 (12 21,2 17 44

21 | 14 43,0 | -10 36 |55 10|-6,5| 3,8| 280,1 | 17,8] 1,2 55 [13 6,8 18 12

O N[O O~ W|N

4
20 | 13 54,9 | - 6 49 |55 38|-6,1| 4,4| 267,9 | 21,0| 0,2
3
3

22 | 15 31,4 | -13 52 |54 46| -6,6| 3,0| 292,3 | 13,9| 2,2 58 [13 53,0/ 18 42

23 | 16 20,2 | -16 31 |54 26| -6,4| 1,9| 304,5 | 9,3 3, 9 59 14 39,719 17

24 |17 9,7 | -18 24 |54 13|-5,9| 0,8 316,7 | 4,3| 4,2 | 10 56 |15 27,0| 19 56

26 18 49,7 | -19 43 |54 11}§-4,2|-1,9| 341,1 -6,1| 6, 12 34 |17 2,4| 21 32

27 |19 39,9 | -19 4 |54 25]-3,1|-3,3]| 353,3 |-11,1| 7,2 | 13 15 [17 50,2 22 29

2
2
25 | 17 59,5 | -19 29 (54 7|-5,2|-0,5| 328,9 | -0,9| 5,2 | 11 48 |16 14,6 20 41
2
2
2

28 | 20 30,1 | -17 34 |54 49| -1,8|-4,5| 5,4 |-15,5| 8,2 | 13 52 |18 37,8| 23 30

29 | 21 20,0 -15 15 |55 23| -0,4]-5,6| 17,6 [-19,3| 9,2 | 14 23 |19 25,3] ** *=

30 [ 22 9,9| -12 10 |56 6| 1,0|-6,3| 29,8 |-22,2|10,2 | 14 52 |20 12,8| 0 35

31 |23 0,0 -8 26 |56 55| 2,4]-6,7| 41,9 |-24,0/121,2 | 15 19 [21 1,0| 1 43

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stredu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozi¢ni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic listopad 2017

. . polednik a ¢€as
0 h TC 0 h sC stFedoevropsky

obzor +50° rovnobézky

c
3 RA Dec prilx b 1 col P stafi | vychod ;::zﬂgé zapad
h min e o ° ° ° ° d h min | h min | h min
1 23 50,7 | - 4 11 |57 49 3,8|-6,6 54,1 |-24,7| 12,2 | 15 45 |21 50,2 2 54
2 0 42,4 | + 0 26 |58 42| 4,9|-6,1 66,2 |-24,1| 13,2 | 16 12 |22 41,3| 4 7
3 135,9|+5 10 59 30 5,8|-5,1 78,4 |-22,1] 14,2 | 16 41 |23 34,7 5 23
4 2 31,5 +9 44 |60 8| 6,4 -3,7 90,5 |-18,7| 15,2 | 17 14 |** **** 6 42
5 3 29,6 | +13 48 |60 32§ 6,5|-2,0| 102,7 |-14,0| 16,2 | 17 52 0 30,9, 8 1
6 4 30,0 | +17 1 |60 40§ 6,2|-0,1| 114,8 -8,3| 17,2 | 18 37 129,6| 9 18
7 5 32,0 | +19 5 |60 32§ 5,4| 1,6| 127,0 -1,9|18,2 § 19 31 | 2 30,2| 10 29
8 6 34,4 | +19 50 |60 11§ 4,3| 3,2| 139,1 4,6(19,2 | 20 33 | 3 31,1 11 31
9 7 35,9 | +19 16 |59 40} 3,0| 4,5| 151,3 10,7| 20,2 § 21 42 | 4 30,9 12 22
) 10 8 35,3 | +17 29 |59 2| 1,5| 5,4| 163,4 15,9| 21,2 | 22 53 528,013 5
11 9 31,9 | +14 42 |58 22)-0,1| 6,0| 175,6 20,0| 22,2 | ** ** 6 22,1| 13 40
12 10 25,7 | +11 10 |57 41§¢-1,7| 6,3 | 187,8 22,91 23,2 0 4| 7 13,0 14 9
13 11 16,9 7 10 |57 3}-3,1| 6,4 199,9 24,41 24,2 1 15 8 1,2| 14 36
14 12 6,3 | + 2 53 |56 28-4,3| 6,2| 212,1 24,6| 25,2 2 24| 8 47,6/ 15 O
15 12 54,4 | - 1 27 |55 56-5,3| 5,8| 224,3 23,7| 26,2 3 32 9 32,9| 15 24
16 13 41,9 | - 5 39 |55 28-6,0| 5,2 | 236,5 21,7| 27,2 4 38 |10 17,7| 15 48
17 14 29,3 | - 9 34 |55 3|-6,4| 4,5 248,7 18,8 28,2 544 |11 2,8| 16 14
@ 18 15 17,2 | -13 1 |54 41}-6,6| 3,6 | 260,9 15,0| 29,2 6 48 |11 48,3 | 16 42
19 16 5,7 | -15 54 |54 23|-6,4| 2,6| 273,1 10,6| 0,5 7 50 |12 34,7| 17 15
20 16 55,0 | -18 4 |54 10f-5,9| 1,5| 285,3 57| 1,5 8 48 |13 21,7| 17 52
21 17 44,9 | -19 26 |54 2|-5,2| 0,2| 297,5 0,6 2,5 9 43 |14 9,5| 18 35
22 18 35,0 | -19 57 |54 0f-4,3|-1,1| 309,7 -4,7| 3,5 10 32 |14 57,3| 19 24
23 19 25,2 | -19 36 |54 5}-3,1|-2,5| 321,9 -9,7| 4,5 ) 11 15 |15 44,9 20 18
24 20 15,1 | -18 22 |54 19Q-1,9|-3,9| 334,1 |-14,3| 5,5 | 11 52 |16 32,0| 21 16
25 21 4,5 | -16 20 |54 42Q-0,5|-5,2| 346,2 |-18,2| 6,5 | 12 25 |17 18,6| 22 19
q 26 21 53,4 | -13 33 |55 14§ 0,9|-6,3| 358,4 |-21,3| 7,5 | 12 54 |18 4,9| 23 24
27 22 42,2 | -10 7 |55 56} 2,2|-7,2 10,6 |-23,5| 8,5 | 13 21 |18 51,3 | ** **
28 23 31,2 | -6 7 |56 46} 3,6|-7,6 22,7 |-24,6| 9,5 | 13 46 |19 38,5| 0 32
29 021,1| - 1 42 |57 43} 4,7|-7,6 34,9 |-24,5/10,5 | 14 11 |20 27,1| 1 42
30 1 12,4 | + 2 57 |58 41} 5,7|-7,1 47,0 |-23,1| 11,5 14 38 |21 18,1| 2 55

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, | ~ selenografické souradnice stiedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Mésic prosinec 2017

. . polednik a ¢as

0 h TC 0 h sC st¥edoevropsky
obzor +50° rovnobézky

c

3 RA Dec prilx b 1 col P stari | vychod ;‘;EEEE; zapad
h min ° o ° ° ° ° d h min | h min | h min
2 6,1 |+ 7 36 |59 38} 6,3|-6,1 59,1 |-20,3(12,5) 15 8 |22 12,2| 4 11
3 2,6 | +11 58 |60 27 6,6|-4,6 71,3 |-16,3| 13,5 ) 15 42 |23 9,9 5 30
3 4 2,3 | +15 42 |61 2| 6,4|-2,7 83,4 |-11,0| 14,5 | 16 24 |** ***x 6 50
4 5 4,8 | +18 25 |61 19§ 5,7|-0,6 95,5 -4,7|/15,5§ 17 15 | 0 10,9 8 6
5 6 9,1 | +19 50 |61 16§ 4,7| 1,5| 107,7 2,0/ 16,5 18 15 | 1 13,8 9 16
6 7 13,4 | +19 49 |60 55§ 3,3| 3,4| 119,8 8,517,519 24 | 2 16,8 10 15
7 8 16,0 | +18 26 |60 18§ 1,7| 5,0| 131,9 14,3| 18,5 20 37 | 3 17,711 3
8 9 15,7 | +15 52 |59 30 0,1| 6,2 | 144,1 19,0 19,5 21 51 | 4 15,3 | 11 42
9 10 11,9 | +12 26 |58 38Q-1,6| 7,0| 156,2 22,220,523 4| 5 9,012 14
'10 11 4,9 | + 8 25 |57 45(¢-3,0| 7,4| 168,4 24,1|21,5 | ** ** 5 59,2 12 42
11 11 55,3 |+ 4 7 |56 56}-4,3| 7,4| 180,5 24,6\ 22,5 0 15 | 6 46,6| 13 7
12 12 43,7 | - 0 15 |56 11}§-5,3| 7,1 | 192,7 24,0\ 23,5 123 | 7 32,2|13 30
13 13 31,1 | - 4 31 |55 34}-6,1| 6,5| 204,9 22,2\ 24,5 2 30| 8 16,8 13 54
14 14 18,2 | - 8 31 |55 3}-6,5| 5,8| 217,0 19,5| 25,5 33 |9 1,2|14 19
15 15 5,4 | -12 7 |54 38})-6,7| 4,8| 229,2 16,0| 26,5 4 39 9 46,1 | 14 46
16 15 53,3 | -15 10 |54 19} -6,5| 3,8 | 241,4 11,8 27,5 5 42 |10 31,8| 15 16
17 16 42,1 | -17 34 |54 6})-6,1| 2,6 | 253,6 7,0] 28,5 6 42 |11 18,5| 15 51
' 18 17 31,7 | -19 12 |53 59}-5,3| 1,3| 265,8 1,9 29,5 7 38 |12 5,8| 16 32
19 18 21,8 | -20 O |53 56}-4,4| 0,0| 278,0 -3,3| 0,7 8 29 |12 53,7| 17 19
20 19 12,2 | -19 54 |53 58}-3,3|-1,4| 290,2 -8,4| 1,7 9 15 |13 41,6| 18 11

21 20 2,3 | -18 56 |54 6}-2,0|-2,8| 302,3 |-13,1| 2,7 9 54 |14 29,0 19

22 20 51,8 | -17 8 |54 20}§-0,7|-4,1| 314,5 |-17,3| 3,7 | 10 28 |15 15,6 20
23 21 40,6 | -14 35 |54 42} 0,7|-5,4| 326,7 |-20,6| 4,7 | 10 58 |16 1,5| 21 12
24 22 28,8 | -11 21 |55 11§ 2,1|-6,5| 338,9 |-23,0| 5,7 | 11 25 |16 46,9 | 22 17
25 23 16,7 | - 7 36 |55 48} 3,4|-7,3| 351,0 |-24,4| 6,7 | 11 50 |17 32,3 | 23 25
26 0O 4,8 )| - 3 25 |56 33} 4,6|-7,8 3,2 |-24,6| 7,7 | 12 14 |18 18,6 | ** **
27 053,9|+1 2|57 24} 5,6|-7,9 15,4 |-23,7| 8,7 | 12 39 |19 6,4| 0 34
28 1 44,7 | + 5 35 |58 20} 6,3|-7,6 27,5 |-21,6| 9,7 | 13 6 |19 56,9| 1 46
29 2 38,1 | +10 O |59 17§ 6,7|-6,7 39,7 |-18,1|10,7 § 13 36 |20 50,9 3 1
30 3 34,7 | +13 59 |60 10§ 6,6|-5,4 51,8 |-13,5|11,7 | 14 13 |21 48,7| 4 18
31 4 34,8 | +17 12 |60 53§ 6,1 -3,7 63,9 -7,8|12,7 | 14 57 |22 50,1| 5 36

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; prix ~ paralaxa; b, [ ~ selenografické souradnice stiedu mésicniho disku;
col ~ selenografickd délka Slunce [doplnék do 90°]; P ~ pozicni tihel severniho konce osy rotace
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Tabulka fazi Mésice pro rok 2017

- leden anor brezen duben kvéten cerven
lunace? 1164 1165 1166 1167 1168 1169
nov 28. 1. 26. 2. 28. 3. 26. 4. 25. 5. 24. 6.
1: 7 15:58 3:57 13:15 20:44 3:30
prvni 5. 1. 4., 2. 5. 3. 3. 4. 3. 5. 1. 6.
ctvrt 20:47 5:18 12:32 19:39 3:46 13:42
Gplnék 12. 1. 11. 2. 12. 3. 11. 4. 10. 5. 9. 6.
o 12:34 1:32 15:53 7: 8 22:42 14: 9
posledni 19. 1. 18. 2. 20. 3. 19. 4. 19. 5. 17. 6.
ctvrt 23:13 20:33 16:58 10:56 1:32 12:32
3.3.9
Fizemi 10. 1. 7 6. 2. 15 369 t. km | 27. 4. 17 26. 5. 2 23. 6. 12
p 363 t. km | 369 t. km | 30. 3. 14 | 359 t. km | 357 t. km | 358 t. km
364 t. km
odzemi 22. 1.1 | 18. 2. 22 | 18. 3. 18 | 15. 4. 11 | 12. 5. 21 8. 6. 23
405 t. km | 404 t. km | 405 t. km | 405 t. km | 406 t. km | 406 t. km
- cervenec srpen zari Fijen listopad prosinec
lunace! 1170 1171 1172 1173 1174 1175
oY 23. 7. 21. 8. 20. 9. 19. 10. 18. 11. 18. 12.
10:45 19:29 6:29 20:12 12:42 7:30
prvni 1.7. 1:51 29. 8. 28. 9. 27. 10. 26. 11. 26. 12.
cétvrt 30.7.16:23 9:12 3:53 23:21 18: 2 10:20
dplnek 9. 7. 7. 8. 6. 9. 5. 10. 4. 11. 3. 12.
P 5:06 19:10 8:02 19:40 6:22 16:47
posledni 16. 7. 15. 8. 13. 9. 12. 10. 10. 11. 10. 12.
cétvrt 20:25 2:15 7:24 13:25 21:36 8:51
Fizemi 21. 7. 18 | 18. 8. 14 | 13. 9. 17 9. 10. 7 6. 11. 1 | 4. 12. 10
P 361 t. km | 366 t. km | 370 t. km | 367 t. km | 361 t. km | 357 t. km
2. 8. 19
e 6. 7. 5 405 t. km 27. 9. 8 25. 10. 3 21.11. 20 19. 12. 2
406 t. km 30. 8. 12 404 t. km 405 t. km 406 t. km 407 t. km
404 t. km
! Cisla lunaci se vztahuji k novu a pozdéjsim datiim.
Selenograficka Sirka Slunce
(8] k= (s}
(] © [}
c c c c Q o
= [} f=4 (] [ [ f= =4 o R
[*] — N [ + > > [ Nl (9] + %]
= o @ Q D IS “ o He — " o
9} c e =] > 13 [} - O el o~ —
—~ 3 e} kel X ES) 0 (%] N ne —~ o
6. 5. 7. 6. 6. 5. 5. 4. 3. 3 2. 2.
+1,2 | +0,5 | -0,4 | -1,1 | -1,5 | -1,5 | -1,1 | -0,4 | +0,4 | +1,1 | +1,5 | +1,4
16. 15. 17. 16. 16. 15. 15. 14. 13. 13. 12 12
+0,9 | +0,2 | -0,7 | -1,3 | -1,6 | -1,4 | -0,8 | -0,1 | +0,7 | +1,3 | +1,5 | +1,3
26. 25. 27. 26. 26. 25. 25. 24. 23. 23. 22. 22.
+0,8 | -0,1| -0,8 | -1,4 | -1,5 | -1,2 | -0,6 | +0,2 | +1,0 | +1,5 | +1,5 | +1,2
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Zatméni Slunce a Mésice

V roce 2017 nastavaji dvé zatméni Slunce a dvé zatméni Mésice. Pro pozorovatele z Cech
se v8ak opét bude jednat o rok pattici spise mezi ty chudsi.

11. tinora — polostinové zatmeéni Mésice, u nas viditelné v celém svém pribéhu
26. tnora — prstencové zatméni Slunce, u nés neviditelné

7.srpna — ¢aste¢né zatméni Mésice, u nas viditelné jen v ¢asti svého pribehu
21. srpna — Uplné zatméni Slunce, u nas neviditelné

Polostinové zatméni Mésice 11. inora

Cely pribeh zatméni bude mozno pozorovat z vychodnéjsich ¢asti Severni i Jizni
Ameriky, z Afriky, Evropy a zapadné&jsich ¢asti Asie. Pro pozorovatele ve zbyvajicich
¢astech Severni a Jizni Ameriky Mésic v pribéhu zatméni vychazi, pozorovatelim v
Asii Mésic v priibéhu zatmeéni zapada. Velikost zatméni v nejvétsi fazi dosahne hodnoty
0,989 (v jednotkach mési¢niho priméru).

Pribéh zatmeéni

SEC poziéni dhel
faze datum
h min °
Vstup Mésice do polostinu 10. 2. 23 34,2 62
Stred zatméni 11. 2. 1 43,9 -
Vystup Mésice z polostinu i, 2. 3 53,6 324

Prstencové zatmeéni Slunce 26. inora

Prvni zatméni Slunce roku 2017 je jako prstencové pozorovatelné v tizkém pasu
tahnoucim se z Tichého ocednu pies Chile, Argentinu, Atlanticky ocedn do Angoly
a Konga. Jako c¢astecné je vidét z ¢asti Antarktidy, jizn&jSich oblasti Jizni Ameriky
a zapadnich ¢asti Afriky. U nés toto zatméni neni pozorovatelné.

Elektronické vydani = rocenka.observatory.cz

 Elementy zatméni
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Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice nastava 26. tnora v 14 h 39 min 54 s TT.
Osa mésic¢niho stinu dosahuje nejmensi vzdalenosti od Zemé 26. tnora v 14 h 53 min
24,6 s UT — v tento okamzik nastava maximalni faze zatméni pozorovatelna ze souradnic
-34,68° zemépisné Sirky, -31,19° zemépisné délky (Atlantik). Doba trvani 0 min 44,0
s. Maximalni velikost zatméni je 0,9922 (v jednotkach slune¢niho priméru). Zatméni
patii do série saros ¢. 140 a jde o 29. zatméni této série.

zemépisna efemeridova zemépisna
TT B 4 5
Fimm SR Sirka délka délka
h min ° ° ¢
zacatek castecného | 55 5 | 15 11,9 -33,15 -95,39 -95,11
zatméni
Zacatek sﬁregoveho 26. 2. 13 17,2 43,14 -114,18 -113,89
zatméni
Stred stﬁgdpveho 2. 2. 14 54,6 -34,68 -31,44 -31,16
zatméni
Konec stﬁgdpveho 26. 2. | 16 32,0 -10,93 26,84 27,13
zatmeni
Konec ca;ﬁepneho 26. 2. | 17 37,2 -0,87 9,03 9,32
zatmeéni

Viychodni délka a severni Sirka jsou znaceny kladné, zdpadni délka a jizni $irka zdporné.

Casteéné zatméni Mésice 7. srpna

Cely pribéh zatméni bude mozno pozorovat z pievazné vétSiny Asie, Australie,
Antarktidy, Indického oceanu a z vychodnich ¢asti Afriky. Pozorovateldm v Evropé
a zbyvajicich c¢astech Afriky Mésic v pribéhu ukazu vychazi, pozorovatelim
v nejvychodnéjsich castech Asie Mésic v pribéhu zatméni zapada. Velikost zatméni

I

v nejvetsi fazi dosahne hodnoty 0,247 (v jednotkach mési¢niho prameéru).

Priibéh zatméni
SEC poziéni uhel
faze datum

h min °
Vstup Mésice do polostinu 7. 8. 16 50,0 112
Zacatek castecného zatméni 7. 8. 18 22,8 138

Stred zatméni 7. 8. 19 20,5 -
Konec castecného zatméni 7. 8. 20 18,1 199
Vystup Mésice z polostinu 7. 8. 21 51,0 225
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Uplné zatméni Slunce 21. srpna

Druhé a zaroven posledni zatméni Slunce roku 2017 je viditelné jako uplné na severni
polokouli v pasu tdhnoucim se z Tichého oceanu pres USA do oceanu Atlantického. Jako
Castecnéjevidét ze Severni a Stiedni Ameriky, severnich oblastiJizni Ameriky az Tichého,
Atlantického i Severniho ledového oceanu. U nas toto zatméni pozorovatelné neni.

Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice nastava 21. srpna v 18 h 14 min 24 s TT.
Osa mési¢niho stinu dosahuje nejmensi vzdalenosti od Zem¢ 21. srpna v 18 h 25 min
32 s UT - v tento okamzik nastava maximalni faze zatméni pozorovatelna ze souradnic
+36,97° zemépisné §irky, -87,67° zemépisné délky (USA, Kentucky). Doba trvani 2 min

40,1 s. Maximalni velikost zatméni je 1,0306 (v jednotkach slune¢niho priméru).

Zatméni patii do série saros ¢. 145 a jde o 22. zatméni této série. Predchozi slune¢ni
zatméni této série bylo pro ¢eského pozorovatele velmi dobie znamé zatméniz 11. srpna
1999.

Pribéh zatméni

zemépisna efemeridova zemépisna
TT e - -
faze datum Sirka délka délka
h min ° ° °
zacatek castecneho | oy g |45 4g,0| +30,54 -153, 36 -153,07
zatméni
Zacatek spre@oveho 21. 8. |16 50,3 +39,75 -171,89 -171, 60
zatméni
Stred stﬁgdpveho 21. 8. | 18 26,8 +36, 96 -87,93 -87,64
zatméni
Konec sthgdpveho 21. 8. | 20 3,3 +11,03 -27,72 -27,44
zatméni
Konec ca;ﬁepneho 21. 8. | 21 5,6 +1,72 -45,26 -44,97
zatméni

Vychodni délka a severni itka jsou znaceny kladné, zdpadni délka a jizni Sirka zdporné.
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Planety

Nasledujici oddil uvadi zadkladni efemeridy planet. Pro kaZdou planetujsou vyhrazeny
pouze dv¢ strany. Slovni popis uvadi piehled viditelnosti planety a jeji zdanlivy pohyb
mezi hvézdami. Pripojen je také graf viditelnosti planety. Mezi parametry, které jeho
podobu nejvice ovliviiuji, jsou thlova vzdalenost planety od Slunce a dosazena vyska
nad obzorem na pocatku/konci soumraku. Soumrakem se, nebude-li uvedeno jinak,
mysli soumrak obéansky.

Pozorovatelné konjunkce planet s Mésicem a ostatnimi télesy jsou uvedeny v prehledu
ukazi na stranach 105-129.

Tabulky uvadéji pro planety nésledujici veliciny:

oznaceni veli¢ina jednotka
RA zdanliva geocentricka rektascenze?! [h] [min] [s]
Dec zdanliva geocentricka deklinace? [°1 7] [7]
p zdanlivy polarni polomér planety? ["7]
A vzdalenost planety od Zemé?! [AU]

faze planety (pomér osvétlené plochy k celkové
plose kotoucku)*?

mag zdanliva jasnost? [mag]

topocentricky okamzik vychodu, zapadu
a prdchodu mistnim polednikem na priseciku [h] [min]
15° v. d. a 50° s. §.2

vychod, zépad,
prichod

!/ Hodnoty jsou uvadény pro 0 h terestrického casu.

2/ Udaje jsou uvadény ve stiedoevropském ¢ase (SEC). Casy jsou uvadény se zapocétenim
atmosférické refrakce.

3/ Hodnoty uvadény pouze pro terestrické planety. Pro ostatni je faze vzdy blizka 1,0.

Pro planety Jupiter a Saturn jsou k dispozici grafy poloh jejich nejjasnéjSich mésict,
pro planety Uran a Neptun jsou k jejich snaz§imu nalezeni uvedeny vyhledavaci mapky.
Prehled ukazd Jupiterovych mésicti uvadi tabulka na str. 57. Ostatni udaje nalezne
Ctenar v elektronickém vydani rocenky.

Grafy viditelnosti zobrazuji vhodnost podminek pro pozorovani daného objektu.
Hodnota funkce zahrnujici maximalni dosazenou vySku nad obzorem, uhlovou
vzdalenost od Slunce a jeho vysku nad/pod obzorem je zarovent normovana pres delsi
¢asové rozpéti. Pokud ma sloupec pro dané obdobi polovi¢ni vySku, znamena to, ze
,viditelnost” objektu dosahuje 50 % maxima z obdobi 2000 — 2025.

Elektronické vydani = rocenka.observatory.cz

¢ Heliocentrické ukazy planet
e Heliocentrické souradnice planet
* Elongace planet
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Geocentrické ukazy pro Merkur

TR 1. 4. 11h 30. 7. 5h 24. 11. 1h
nejvétsi 19° 27° 22°
elongace el 19. 1. 11h 18. 5. Oh 12. 9. 11h
P 24° 26° 18°
horni 7. 3. 2h 21. 6. 15h 8. 10. 22h
konjunkce
dolni 20. 4. 7h 26. 8. 22h 13. 12. 3h
8. 1. 11h 10. 4. 2h 2. 5.15h
stacionarni 12. 8. 7h 4. 9. 17h 3. 12. 9h
23. 12. 4h
e ERE 23. 4. 10h 23. 8. 19h 13. 12. 4h
5 J 0,568 AU 0,617 AU 0,678 AU
vzdalenost
—— 27. 2. 22h 22. 6. 11h 16. 10. 9h
J 1,381 AU 1,325 AU 1,426 AU
Geocentrické ukazy pro ostatni planety
- Venuse Mars Jupiter Saturn Uran Neptun
. 25. 3. 26. 10. 21. 12.
konjunkce 11h D 27. 7. 2h 19h 291 14. 4. 7h 2. 3. 4h
opozice 7. 4. 23h | 15. 6. 11h | 19.10.1%9h 5. 9. 6h
stacio- 2. 3. 15h 6. 2. 20h 6. 4. 6h 3 g 11p | 17- 6. 0h
narni 13. 4. 1h 10. 6. 6h | 25. 8. 16h Co 22.11.22h
nejmensi 25. 3. 3h 8. 4. 22h | 15. 6. 15h | 19. 10. 5h | 4. 9. 12h
vzdalenost | 0,281 AU 4,455 AU 9,043 AU 18,915 AU | 28,939 AU
nejvetsi 5. 8. 12h 24.10.23h | 21.12.18h 14.4. 23h 2.3. 22h
vzdalenost 2,658 AU 6,435 AU 11,048 AU 20,933 AU 30,941 AU
12.1. 14h
maximalni 47° Vv
elongace 3.6. 13h
46° Z
Oskulac¢ni drahové elementy pro rok 2017 (MJD = 57920)
(vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0)
a @ [2) i Q n
AU 5 5 3 3
Merkur | 0,38710 | 345,472 0,20563 77,483 7,0040 48,307 4,092371
Venuse | 0,72333 | 185,000 0,00679 131,363 3,3942 76,620 1, 602136
Zemé 1,00000 | 161,280 0, 01669 102,934 | 0,0024 173,481 | 0,985606
Mars 1,52363 | 120,283 0, 09351 336,137 1,8483 49,501 0, 524064
Jupiter| 5,20229 | 189,909 0, 04887 14,228 1,3038 100,508 | 0,083104
Saturn | 9,57008 | 169,296 0,05182 93,923 2,4880 113,575 | 0,033296
Uran | 19,12910 | 214,870 0, 04970 173,132 0,7717 74,006 0,011781
Neptun | 30,01916 | 291,694 0,00648 51,125 1,7725 131,824 0,005993

a ~velkd poloosa drdhy; M ~ stiedni anomdlie; e ~ excentricita; @ ~ argument perihelu; i ~ sklon drdhy;

Q ~ délka vystupného uzlu; n ~ stiedni denni pohyb
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Merkur 9

V roce 2017 nastava Sest maximalnich elongaci Merkuru, tfi zapadni a tii vychodni.
Poprvé se objevuje na obloze v prvni poloviné ledna rano nizko nad jihovychodnim
obzorem nedaleko Saturnu. Maximalni zdpadni elongace (24°) nastava 19. 1. v 11 h
SEC, poté planeta rychle slabne a stava se nepozorovatelnou. Dne 7. 3. ve 2 h SEC
prochazi horni konjunkci se Sluncem.

Nasledujici maximélni elongace Merkuru (19° vychodné od Slunce) nastava 1. 4.
v 11 h SEC. Prelom biezna a dubna je také obdobim nejlepsi viditelnosti Merkuru
vleto$nim roce. Planeta se stava pozorovatelnou v poloviné biezna, kdy se objevuje vecer
nad z4padnim obzorem nedaleko VenuSe. Jasnost Merkuru je tehdy -1,5 mag a béhem
obdobi pozorovatelnosti postupné klesa. V dobé& nejvétsi vychodni elongace ma jasnost
-0,1 mag a na konci obcanského soumraku se nachazi ve vySce 11° nad zdpadnim
obzorem. Viditelnost kon¢i okolo 8. 4. — poté jasnost Merkuru klesne pod +1,5 mag.

Dalsi, tentokrat dolni, konjunkci se Sluncem projde Merkur 20. 4. v 7 h SEC. Dne
23. 4. v 10 h SEC se dostane do nejmensi letogni vzdalenosti od Zemé (0,568 AU).
Nasledujici dvé maximalni elongace jsou neptiznivé, planeta je pti nich nepozorovatelna.
Zapadni (26° od Slunce) nastava 18. 5. v 0 h SEC avychodni (27°) 30.7.v 5 h SEC. Mezi
tim se Merkur 21. 6. v 15 h SEC ocita v horni konjunkci se Sluncem.

Na ranni obloze se Merkur znovu ukaze v zari po dalsi dolni konjunkci se Sluncem,
ktera nastava 26. 8. ve 22 h SEC. Nad vychodnim obzorem se z ¢ervanki vynoii okolo
6. zari ve spolecnosti Marsu a Venuse. Merkur zjasiiuje a stoupa nad obzor. Nejvetsi
zapadni elongace (18°) dosahne 12.9. v 11 h SEC. Tehdy m4 planeta jasnost -0,2 mag.
Obdobi viditelnosti kon¢i 30. zari, kdy dosahne jasnosti -1,3 mag, ale prili§ se blizi ke
Slunci. Horni konjunkce nastava 8. 10. ve 22 h SEC.

Pti posledni leto$ni maximalni elongaci (22° vychodné od Slunce), ktera nastava
24.11.v 1 h SEC, se Merkur ztraci v éervancich a je prakticky nepozorovatelny. Dolni
konjunkce se Sluncem pak nastava 13. 12. ve 3 h SEC. V zavéru roku se Merkur jesté
jednou objevi rano nizko nad jihovychodnim obzorem. Dne 19. 12. prekroci jasnost
+1,5 mag a az do konce roku jasnost planety roste a jeji viditelnost se zlepSuje. Nejvétsi
elongace dosahne az v lednu 2018.

Podminky k pozorovani

dobré

Spatné

| Leden | Unor

Biezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen | Zaii | Rijen | Listopad|Prosinec|
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Merkur leden — ¢erven 2017

0 h TC SEC

- ; : 5
,GE”_; 2 RA Dec P A [0) mag vychod | prichod | zapad
h min e “ AU h min h min h min
1. 1§ 18 14,0| -20 21 4,9 0,685 0,05 3,0 7 9 11 27 15 45
6|l 17 57,0| -20 15 4,5 | 0,750| 0,22 0,9 6 33 10 52 15 10
11y 17 57,1| -20 46 4,0 0,845 0,41 0,2 6 17 10 33 14 49
16| 18 9,9| -21 31 3,6 | 0,945| 0,56 | -0,1 6 15 10 27 14 39
21y 18 30,6| -22 9 3,2 1,038 0,66 -0,2 6 20 10 29 14 37
26| 18 56,1| -22 29 3,0 | 1,120| 0,74 | -0,2 6 28 10 35 14 41
31) 19 24,5| -22 24 2,8 1,191 0,80 -0,2 6 37 10 44 14 51
2. 5] 19 54,8| -21 49 2,7 1,250 0,85 -0,2 6 43 10 54 15 6
10§ 20 26,3| -20 42 2,6 1,299 0,88 -0,3 6 48 11 6 15 25
15| 20 58,6| -19 3 2,5 1,337 0,92 -0,4 6 51 11 19 15 48
20Q 21 31,5| -16 50 25 1,364 0,94 -0,6 6 52 11 32 16 14
25 22 4,9| -14 3 2,4 | 1,379| 0,97 | -0,9 6 50 11 46 16 43
3. 2y 22 38,8| -10 43 2,4 1,380 0,99 -1,3 6 47 12 0 17 15
7] 23 13,3| - 6 51 25 1,363 1,00 -1,7 6 43 12 15 17 49
12| 23 48,2| - 2 31 2,5 | 1,324| 0,99 | -1,6 6 37 12 30 18 26
17] 023,11 +2 7 2,7 | 1,256| 0,93 | -1,4 6 30 12 46 19 3
22 056,7] + 6 43 2,9 | 1,156| 0,81 | -1,1 6 22 12 59 19 39
27 1 26,3| +10 49 8,8 1,032 0,63 =), 7 6 11 13 9 20 8
4. 1 49,1| +13 55 3,7 | 0,899| 0,43 | -0,1 5 58 13 11 20 25
6l 2 2,5| +15 43 4,3 | 0,775| 0,25 0,9 5 42 13 3 20 26
112 2 5,7] +16 3 5,0 | 0,674 0,11 2,2 5 23 12 46 20 8
16] 1 59,8| +14 56 5,6 | 0,605| 0,02 4,0 5 4 12 20 19 34
21| 1 48,8 +12 46 5,9 | 0,572 0,00 5,6 4 45 11 49 18 52
26] 1 38,4| +10 17 5,9 0,573 | 0,03 3,8 4 28 11 19 18 10
5. 1] 1 32,9 + 8 19 5,6 | 0,601| 0,10 2,4 4 12 10 55 17 36
6l 1 34,1 + 7 19 5,2 | 0,651 0,19 1,6 3 59 10 37 17 15
12] 1 42,0 + 7 22 4,7 0,716 | 0,28 1,1 3 47 10 25 17 4
16] 1 55,8| + 8 19 4,3 | 0,790| 0,37 0,7 3 36 10 20 17 4
21 2 14,6| +10 © 3,9 0,873| 0,45 0,4 3 27 10 19 17 13
26] 2 38,0 +12 14 3,5 | 0,960 0,54 0,1 3 19 10 23 17 29
31 3 5,9 +14 51 3,2 1,051 0,64 -0,2 3 14 10 32 17 52
6. 5] 338,6| +17 39 2,9 1,140| 0,74 | -0,6 311 10 45 18 22
10] 4 16,5| +20 23 2,7 | 1,222| o,85]| -1,0 313 11 4 18 57
15 4 59,5| +22 44 2,6 1,286 0,95 -1,5 3 22 11 28 19 36
20] 5 46,4| +24 16 2,5 | 1,321| 1,00 | -2,1 3 39 11 55 20 13
25 6 34,4 +24 42 2,5 1,320 0,98 -1,8 4 4 12 24 20 43
30] 7 20,5 +24 o0 2,6 | 1,288] 0,93 | -1,2 4 36 12 50 21 3

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ fdze
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Merkur ¢ervenec — prosinec 2017

0 h TC SEC

a2 < ; - -
é 9 RA Dec P A [0 mag vychod | prichod | zéapad
h min ° “ AU h min h min h min
7 5 8 2,5| +22 22 2,7 1,235 0,85 -0,8 5 9 13 12 21 13
10l 8 39,7| +20 5 2,9 | 1,169| 0,77 | -0,4 5 41 13 29 21 15
15 9 12,1 | +17 23 3,1 1,098 0,69 -0,2 6 9 13 41 21 11
20l 9 40,0| +14 29 3,3 | 1,023| 0,62 0,1 6 34 13 49 21 2
25] 10 3,5| +11 35 3,5 | 0,948| 0,54 0,2 6 53 13 52 20 50
30] 10 22,6 + 8 49 3,8 | 0,874| o0,47 0,4 7 6 13 51 20 35
8. 4] 10 36,6| + 6 22 4,2 0,802| 0,39 0,6 7 12 13 45 20 17
ol 10 44,7| + 4 29 4,6 | 0,734 0,30 1,0 7 9 13 32 19 56
14§ 10 45,9| + 3 26 5,© 0,676 0,20 a,5 6 55 13 13 19 31
19] 10 39,2| + 3 31 5,3 | 0,633] 0,10 2,5 6 27 12 46 19 5
24y 10 25,7| + 4 54 5,4 0,617 0,02 4,1 5 47 12 13 18 39
29] 10 10,3| + 7 15 5,3 | 0,640| 0,02 4,4 5 1 11 38 18 16
9. 3] 10 0,6| + 9 39 4,7 | 0,708 | 0,10 2,2 4 20 11 9 18 0
8] 10 3,0| +11 6 4,1 0,818 0,27 0,6 3 56 10 53 17 51
13| 10 18,6 +11 4 3,5 0,953| 0,49 | -0,4 3 52 10 50 17 47
18§ 10 44,6| + 9 29 &pdl 1,091 0,70 -0,9 4 7 10 57 17 46
23| 11 16,1 + 6 41 2,8 1,211| 0,86 | -1,1 4 33 11 9 17 43
28] 11 49,3| + 3 9 2,6 | 1,302| 0,95 | -1,3 5 4 11 23 17 39
10. 3) 12 22,3| - 0 40 28 1,365 0,99 -1,4 5 36 11 36 17 34
8l 12 54,3| - 4 31 2,4 | 1,404| 1,00 | -1,5 6 6 11 48 17 28
13| 13 25,5| - 8 14 2,4 1,423 1,00 =dl, 2 6 36 11 59 17 21
18] 13 56,0| -11 44 2,4 1,425| 0,98 | -0,9 7 4 12 10 17 15
23] 14 26,2 | -14 56 2,4 1,413 0,97 -0,7 7 32 12 21 17 9
28| 14 56,4| -17 49 2,4 1,388| 0,95 | -0,5 7 58 12 31 17 4
11. 2§ 15 26,6| -20 20 2,5 1,350 0,92 -0,4 8 23 12 42 17 0
7] 15 56,8 | -22 25 2,6 1,299 0,89 -0,4 8 46 12 52 16 58
12| 16 26,8| -24 3 2,7 1,234| 0,84 | -0,3 9 7 13 3 16 58
17| 16 55,9 | -25 10 2,9 1,154 0,77 =0, 8 9 24 13 12 17 0
22y 17 22,7 | -25 43 3,2 1,059 0,68 -0,3 9 34 13 19 17 3
27 17 44,5| -25 39 8,8 0,951 0,55 -0,2 9 35 13 20 17 5
12. 2] 17 56,3| -24 59 4, 0,836 0,36 0,2 9 21 13 11 17 1
71 17 51,6| -23 41 4, 0,734| 0,14 1,5 8 46 12 44 16 43
12 17 28,6| -21 51 4,9 0,680 0,01 4,6 7 51 12 1 16 11
170 17 1,4 -20 6 4,8 | 0,701 0,07 2,5 6 55 11 15 15 35
22 16 48,3| -19 25 4,3 0,784 0,27 0,6 6 20 10 43 15 7
27] 16 52,4| -19 52 3,8 0,891 0,47 -0,1 6 8 10 29 14 50

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ fdze
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Venuse 9

druhé polovin¢ 1éta. Vlednuje planeta Vecernici s jasnosti-4,3 mag. Na konciobcanského
soumraku ji najdeme ve vySce 23° nad jihojihozapadnim obzorem. Zapada az po 20.
hodiné. V nasledujicich tydnech se viditelnost Venuse dale zlepSuje a planeta zjasiuje.
Maximalnivychodni elongace (47°) nastava 12. 1. ve 14 h SEC a nejvyssijasnosti planeta
dosahuje -4,6 mag 17. 2. v 8 h SEC. Ze souhvézdi Vodnaie se v tomto obdobi piesouvé
do Ryb, kde je 2. 3. v 15 h SEC stacionarni a za¢in4 se pohybovat zpétné.

Béhem biezna se viditelnost Venuse rychle zhorSuje, protoZe se planeta blizi k dolni
konjunkci se Sluncem. Ta nastava 25. 3. v 11 h SEC, tyz den ve 3 h SEC se Venuse
nachazi nejblize Zemi (0,281 AU). Nepozorovatelnou na nocni obloze je Venuse od
druhé poloviny bfezna do poloviny dubna. Dne 13. 4. v 1 h SEC je opét stacionarni
a poté se pohybuje primo. Stale se nachazi v souhvézdi Ryb, kde se zdrzi az do ¢ervna,
kdy se presouva do Berana.

Jako Jitfenka se planeta objevuje nad vychodnim obzorem ve druhé poloviné dubna.
Dne 29. 4. ve 23 h SEC Venuse dosiahne druhého maxima jasnosti (-4,5 mag), nejvétsi
zapadni elongace nastava 3. 6. ve 13 h SEC. V tomto obdobi se v§ak nachazi relativné
nizko nad vychodnim obzorem a viditelnost se nezlepSuje, protoze se rychle prodluzuje
den a deklinace planety je nizka.

Nejlepsim obdobim pro pozorovani VenuSe na ranni obloze je konec cervence
a srpen. Planeta se v té dobé pohybuje souhvézdimi Byka, BliZzencd a Raka. Na konci
srpna vychazi ve 2:15 SEC a na za¢atku ob¢anského soumraku zaii ve vysce 22° nad
vychodnim obzorem. Venuse se dale pohybuje souhvézdimi Lva, Panny, Vah, Stira
a HadonoSe do Stielce, v némz se ocita na konci roku. Jeji viditelnost se béhem podzimu
postupné zhorSuje. Pozorovatelna je do druhé poloviny listopadu. Nasledujici horni
konjunkce se Sluncem nastava v prvni poloviné ledna pristiho roku.

Béhem roku se Venus$e ucastni nékolika konjunkci s jinymi planetami. Nejtésnéjsi
nastavaji 12. 1. ve 23 h SEC s Neptunem (0,4°) nedaleko Marsu a 13. 11. v 9 h SEC
s Jupiterem (0,3°). Ve dnech 18. a 19. 9. mlzeme pozorovat seskupeni Mésice, Venuse,
Marsu a Merkuru rano nad vychodnim obzorem v blizkosti hvézdy Regulus.

Podminky k pozorovani

dobré

Spatné

| Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Gerven |Cervenec| Srpen | Zafi | Rijen |Listopad|Prosinec|

Planety / 47



Venuse leden — Cerven 2017

0 h TC SEC

g9 < . ; 5
é 9 RA Dec P A [0 mag vychod | prichod | zéapad
h min ° “ AU h min h min h min
1 1] 22 o,8| -13 42 | 10,8 | 0,769| 0,57 | -4,3 10 20 15 18 20 16
6] 22 20,8| -11 28 11,4 0,733 0,54 -4,4 10 9 15 18 20 27
11§ 22 39,9 - 9 9 12,0 0,696 0,52 -4,4 9 57 15 17 20 38
16§ 22 58,1| - 6 47 12,7 0,658 0,49 -4,5 9 44 15 15 20 48
21] 23 15,3| - 4 24 13,4 0,621 0,46 -4,5 9 30 15 13 20 57
26| 23 31,5/ -2 2 | 14,3 | 0,585| 0,43 | -4,5 9 15 15 9 21 5
31 23 46,5| + 0 18 15,2 0,548 0,40 -4,6 8 59 15 4 21 11
2 s] o o,1| +234 | 16,3 | 0,512| 0,37 | -4,6 8 42 14 58 21 15
10 o0 12,1| + 4 43 17,5 | 0,477| 0,33 | -4,6 8 24 14 50 21 17
15] 0 22,3| + 6 43 | 18,9 | 0,442| 0,29 | -4,6 8 4 14 40 21 17
20l 030,2| +830 | 20,4 | 0,409| 0,25 | -4,6 7 44 14 28 21 14
25] 035,4| +10 1 | 22,0 | 0,379| 0,21 | -4,6 7 22 14 13 21 6
3. 2 0 37,6| +11 11 23,8 0,350 0,16 -4,6 6 58 13 56 20 53
7 0 36,2| +11 54 25,6 0,326 0,11 -4,5 6 33 13 34 20 35
12 0 31,2| +12 5 27,3 0,305| 0,07 | -4,4 6 8 13 9 20 10
17 0 22,9| +11 38 28,7 0,291 0,04 -4,3 5 42 12 41 19 39
22l o0 12,5| +10 35 | 29,5 | 0,282| 0,01 | -4,1 5 18 12 11 19 3
271 o 1,5| +9 3 29,6 0,282| 0,01 | -4,0 4 55 11 40 18 25
4. 1§ 23 51,8| + 7 16 28,9 0,288 0,02 -4,2 4 35 11 11 17 47
6| 23 44,9| + 5 28 27,7 0,302| 0,05 | -4,3 4 17 10 45 17 12
11| 23 41,5 + 354 | 26,0 | 0,321| 0,09 | -4,4 4 1 10 22 16 43
16| 23 41,9| + 2 43 | 24,1 | 0,346| 0,14 | -4,5 3 48 10 3 16 18
21| 23 45,8| + 157 | 22,3 | 0,375| 0,18 | -4,5 3 36 9 48 15 59
26 23 52,7| +136 | 20,5 | 0,406| 0,23 | -4,5 325 9 35 15 46
5. 0 2,2| +138 | 18,9 | 0,441| 0,27 | -4,5 3 14 9 25 15 36
6] 013,8/ +2 o 17,5 | 0,477| 0,31 | -4,5 3 4 9 17 15 30
11l o 27,0 + 2 41 | 16,2 | 0,515| 0,35 | -4,5 2 55 9 11 15 27
16] 0 41,7| +335 | 15,1 | 0,553 | 0,38 | -4,4 2 45 9 6 15 27
21l 0 57,5| + 4 42 14,1 | 0,592 | 0,42 | -4,4 2 36 9 2 15 29
26] 1 14,2 + 558 | 13,2 | 0,632| 0,45 | -4,4 2 27 8 59 15 32
31l 1 31,8 +7 22 | 12,4 | 0,672| 0,48 | -4,3 2 18 8 57 15 37
6. 5 1 50,1| + 8 50 11,7 0,712 0,50 -4,3 2 9 8 56 15 43
10f 2 9,1| +10 21 11,1 | 0,753| 0,53 | -4,3 2 1 8 55 15 50
15] 2 28,8| +11 54 | 10,5 | 0,793| 0,55 | -4,2 153 8 55 15 58
20l 2 49,1| +13 25 | 10,0 | 0,833| 0,58 | -4,2 1 46 8 56 16 6
25 3 10,0| +14 54 9,6 | 0,872| 0,60 | -4,2 139 8 57 16 16
30l 3 31,5| +16 18 9,2 | 0,911| 0,62 | -4,1 133 8 59 16 25

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomer; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ fdze
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Venuse cervenec — prosinec 2017

0 h TC SEC

- ; : 5
,GE”_; 2 RA Dec P A [0) mag vychod | prichod | zapad
h min e “ AU h min h min h min
7 5] 3 53,5 +17 36 8,8 | 0,950| 0,64 | -4,1 1 28 9 1 16 35
10] 4 16,2| +18 47 8,4 | 0,988| 0,66 | -4,1 1 24 9 4 16 45
15 4 39,4 | +19 48 8,1 1,025 0,68 -4,1 121 9 8 16 54
200 5 3,2| +20 39 7,9 1,062| 0,70 | -4,0 120 9 12 17 4
25] 5 27,4] +21 19 7,6 | 1,098| 0,72 | -4,0 121 9 16 17 12
30] 5 52,0] +21 45 7,4 | 1,133| 0,74 | -4,0 1 23 9 21 17 20
8. 4] 6 16,8| +21 57 7,1 | 1,168| 0,75 | -4,0 1 27 9 26 17 26
ol 6 41,9| +21 55 6,9 | 1,201| 0,77 | -4,0 132 9 32 17 31
14) 7 7,2| +21 39 6,8 1,234| 0,79 | -4,0 1 40 9 37 17 34
19 7 32,4| +21 7 6,6 | 1,266| 0,80 | -4,0 1 48 9 43 17 36
24 7 57,6| +20 21 6,4 | 1,296| 0,82 | -4,0 1 59 9 48 17 37
29 8 22,6| +19 20 6,3 1,326 0,83 -4,0 2 10 9 53 17 36
9. 3| 8 47,3 +18 5 6,2 | 1,355| 0,84 | -4,0 2 23 9 58 17 33
gl o9 11,8| +16 38 6,0 | 1,382| 0,86 | -4,0 2 36 10 3 17 30
13] 9 36,0 +14 58 5,9 1,409 | 0,87 | -3,9 2 49 10 8 17 25
18] 9 60,0| +13 8 5,8 | 1,434| 0,88 | -3,9 3 3 10 12 17 19
23] 10 23,6| +11 9 5,7 | 1,459| 0,89 | -3,9 318 10 16 17 13
28] 10 46,9 + 9 1 5,6 1,482 | 0,90 | -3,9 3 32 10 19 17 5
10. 3] 11 10,1| + 6 47 SH5) 1,504 0,91 39 3 47 10 23 16 58
8] 11 33,0| + 4 28 55 1,525 0,92 -3,9 4 1 10 26 16 50
13] 11 55,9 + 2 4 5,4 1,544 | 0,93 | -3,9 4 16 10 29 16 41
18 12 18,7 - 0 22 5,3 1,563 0,94 -3,9 4 31 10 32 16 33
23| 12 41,6 - 2 48 5,3 | 1,581| 0,95 | -3,9 4 46 10 35 16 24
28] 13 4,6| - 5 14 5,2 | 1,597| 0,95 | -3,9 5 1 10 39 16 16
11. 2| 13 27,8| - 7 37 5,2 | 1,612| 0,96 | -3,9 5 16 10 42 16 8
7| 13 51,3| - 9 57 51 | 1,626| 0,97 | -3,9 5 31 10 46 16 0
12§ 14 15,2| -12 10 51 1,639 0,97 -3,9 5 46 10 50 15 53
17| 14 39,5| -14 17 5,1 | 1,651| 0,98 | -3,9 6 2 10 55 15 47
22| 15 4,2| -16 15 50 | 1,661| 0,98 | -3,9 6 18 11 0 15 41
27| 15 29,4| -18 2 5,0 | 1,671| 0,98 | -3,9 6 33 11 5 15 37
12. 2] 15 55,1| -19 37 B,© 1,679 0,99 =&, 8 6 48 11 12 15 34
74 16 21,3| -20 59 4,9 1,687 0,99 -3,9 7 3 11 18 15 33
12| 16 48,0| -22 5 4,9 | 1,693| 0,99 | -3,9 7 16 11 25 15 33
17§ 17 15,0| -22 55 4,9 1,699 1,00 -3,9 7 29 11 32 15 36
22| 17 42,3| -23 27 4,9 | 1,703| 1,00 | -3,9 7 40 11 40 15 40
27y 18 9,7| -23 42 4,9 1,707 1,00 -3,9 7 49 11 48 15 46

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ fdze
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Mars @

Letos$ni rok je z hlediska pozorovatelnosti planety neptiznivy. Opozice se Sluncem
nenastavd. Na zacatku roku najdeme Mars na vecerni obloze spolu s Venusi, a to
v souhvézdi Vodnare. Na zacatku nautického soumraku Mars sviti ve vysce 28° nad
jihojihozapadnim obzorem jako nacervenala hvézda s jasnosti +0,8 mag. Zapada okolo
21. hodiny. V nasledujicich mésicich se jeho viditelnost zhorSuje, v dubnu a kvétnu
uZ je vecer vidét jen nizko nad zapadnim obzorem a pocatkem cervna zacne byt
nepozorovatelny. Jasnost v tomto obdobi postupné klesne az na +1,7 mag. Po cely rok se
Mars pohybuje piimo. V uvedeném obdobi se ze souhvézdi Vodnare presune pies Ryby
a Berana do souhvézdi Byka.

Dale Mars pokracuje pies souhvézdi Blizenci do Raka, kde 27. 7. ve 2 h SEC nastava
konjunkce se Sluncem. Dne 5. 8. ve 12 h SEC je Mars nejdale od Zemé (2,658 AU).

Znovu se Mars na obloze objevuje v poloviné zari rdno na vychod¢, tentokrat
v ouhvézdi Lva, opét spolecné s Venusi, navic s Merkurem a v blizkosti hvézdy Regulus
(a Leo). Dne 16. 9. ve 20 h nastava velmi tésna konjunkce Marsu a Merkuru (0,05°),
bohuzel pod nasim obzorem. Nejtésnéjsi priblizeni planet uvidime 17. 9. po 4. hodiné
ranni (SEC) v thlové vzdalenosti okolo 20°. Dalsi tésn4 konjunkce Marsu, v tomto
piipadé s Venusi (0,2°), nastava 5. 10. v 18 h SEC. Planety jsou opét pozorovatelné az
rano.

Ke konci roku se pak viditelnost planety zacne opét zlepSovat. Mars se piesune ze
souhvézdi Lva pres Pannu do souhvézdi Vah. Jasnost vzroste z +1,8 mag na +1,5 mag.
Na konci prosince Mars vychazi spolu s Jupiterem mezi 3. a 4. hodinou rano, na pocatku
nautického soumraku se nachazi ve vysce 22° nad jihojihovychodnim obzorem.

Podminky k pozorovani

dobré

Spatné

| Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen | Zari | Rijen |Listopad|Prosinec|

Elektronické vydani = rocenka.observatory.cz

* Planetografické souradnice stiedu kotoucku Marsu
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Mars

0 h TC SEC

g ¢
)GEV)) g RA Dec P A [0) mag vychod | prlchod | zapad
h min ° “ AU h min h min h min
1. 1] 22 45,7| - 8 49 2,9 | 1,640| 0,90 0,8 10 40 16 2 21 24
11§ 23 13,5| - 5 46 2,7 1,707 0,91 0,9 10 14 15 50 21 27
21 23 41,0 - 2 39 2,6 1,775 0,92 1,0 9 47 15 38 21 30
31] o 8,2] + 0 28 2,5 | 1,842| 0,92 1,1 9 20 15 26 21 33
2. 10 0 35,3 3 33 2015, 1,910 0,93 1,1 8 53 15 13 21 35
20 1 2,3] +6 32 2,4 | 1,977| 0,94 1,2 8 26 15 1 21 37
3. 2| 129,5| +925 2,3 | 2,043] 0,95 1,3 8 0 14 49 21 39
12 1 56,9 +12 7 2,2 | 2,107| 0,95 1,3 7 34 14 37 21 41
22l 2 24,5| +14 38 2,2 2,170| 0,96 1,4 7 9 14 25 21 42
4, 1] 2 52,5| +16 54 2,1 | 2,231 0,96 1,4 6 45 14 14 21 43
11] 3 20,8| +18 55 2,0 | 2,289 0,97 1,5 6 22 14 3 21 44
21| 3 49,5| +20 39 2,0 | 2,344| 0,97 1, 6 1 13 52 21 43
5. 1] 4 18,5| +22 3 2,0 | 2,396 0,98 1,6 5 42 13 41 21 42
12 4 47,7] +23 8 1,9 | 2,444| 0,98 1,6 5 25 13 31 21 38
21] 5 17,0| +23 52 1,9 | 2,488 0,99 1,6 5 10 13 21 21 33
31| 5 46,3| +24 16 1,9 | 2,528 0,99 1,7 4 57 13 11 21 25
6. 10] 6 15,5| +24 18 1,8 2,563 | 0,99 1,7 4 46 13 1 21 15
20 6 44,4] +24 1 1,8 | 2,593 1,00 1,7 4 38 12 50 21 3
30l 7 12,9| +23 24 1,8 | 2,617 1,00 1,7 4 31 12 39 20 47
7. 10 7 40,9 | +22 29 1,8 2,636 1,00 1,7 4 26 12 28 20 30
20 s 8,3| +21 16 1,8 | 2,650 1,00 1,7 4 22 12 16 20 10
30l 8 35,1 +19 49 1,8 | 2,657 1,00 1,7 4 18 12 3 19 48
8. 9ol 9 1,3| +18 8 1,8 | 2,658 1,00 1,7 4 15 11 50 19 25
19 9 26,9| +16 14 1,8 | 2,652 1,00 1,8 4 12 11 36 19 0
29] 9 51,9] +14 11 1,8 | 2,640 1,00 1,8 4 8 11 22 18 34
9. 8| 10 16,4 +11 59 1,8 | 2,622 0,99 1, 4 5 1 7 18 8
18| 10 40,4 + 9 39 1,8 | 2,596 0,99 1,8 4 10 51 17 41
28] 11 4,1 + 7 15 1,8 | 2,564| 0,99 1,8 3 58 10 36 17 13
10. 8| 11 27,5| + 4 46 1,9 | 2,526| 0,98 1,8 3 54 10 20 16 45
18§ 11 50,8| + 2 16 1,9 2,480 0,98 1,8 3 50 10 3 16 17
28] 12 13,9] - o 16 1,9 | 2,429| 0,98 1, 3 46 9 47 15 48
11. 7| 12 37,1| - 2 46 2,0 | 2,371| 0,97 1,8 3 41 9 31 15 20
17| 13 0,4| - 5 15 2,0 2,307 | 0,96 1,7 3 37 9 15 14 52
27| 13 23,8| - 7 40 2,1 | 2,237| 0,96 1, 3 33 8 59 14 25
12. 7| 13 47,4| - 9 59 2,2 | 2,162| 0,95 1,6 3 28 8 43 13 57
17| 14 11,4| -12 11 2,2 | 2,083| 0,94 1,6 3 24 8 28 13 31
27| 14 35,7| -14 15 2,3 1,999 | 0,94 1,5 3 20 8 13 13 5

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé; ¢ ~ fdze
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Jupiter @

Na zacatku roku se Jupiter nachazi v souhveézdi Panny pobliZ hvézdy Spiky (a Vir).
Vychazi hodinu po pilnoci a kratce pred zacatkem obcanského soumraku kulminuje
33° nad jiznim obzorem. Dne 6. 2. ve 20 h SEC je stacionarni a za¢ina se pohybovat
zpétné. Od konce brezna do poloviny kvétna je planeta pozorovatelnd po celou noc.
Opozice se Sluncem nastava 7. 4. ve 23 h SEC, o den pozdéji ve 22 h SEC se Jupiter
ocitne v ejmensi vzdalenosti od Zemé (4,455 AU). Planeta v obdobi opozice dosahuje
jasnosti -2,5 mag a kulminuje o ptilnoci ve vysce 34° nad obzorem. Dne 10. 6. v 6 h SEC
je opét stacionarni a poté se pohybuje piimo. Stéle se nachazi v Panné, kde vydrzi az do
poloviny listopadu.

V priibéhu ¢ervna a ¢ervence se viditelnost Jupiteru posouva do prvni poloviny noci
a poté na vecerni oblohu. V srpnu uz je pozorovatelny jen vecer nizko nad zdpadnim
obzorem, v zati a fijnu je nepozorovatelny. Konjunkce se Sluncem nastava 26. 10.v19 h
SEC, o témér dva dny drive, 24. 10.ve 23 h SEC, déli Jupiter od Zemé nejvétsi vzdalenost
(6,435 AU).

Znovu se Jupiter objevi na ranni obloze v poloviné listopadu v sousedstvi Marsu
a Venuse. Tésné konjunkce (0,3°) Venuse s Jupiterem nastavéa 13. 11. v 9 h SEC. Obé
planety vychazeji okolo Sesté hodiny stiedoevropského ¢asu a dvé hodiny pred konjunkci
je najdeme za obcanského soumraku ve vySce 8° nad jihovychodnim obzorem. Do konce
roku se viditelnost Jupiteru na ranni obloze zlepSuje. Na konci roku vychazi spole¢né
s Marsem pred ¢tvrtou hodinou ranni a na zacatku nautického soumraku jej najdeme ve
vySce 21° nad jihojihovychodnim obzorem.

Podminky k pozorovani

dobré

tné

Spa

| Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen | ZaFi | Rijen |Listopad|Prosinec|

Elektronické vydani = rocenka.observatory.cz

* Planetografické souradnice stiedu osvétlené ¢asti kotoucku Jupiteru @

» Konjunkce galileovskych mésict
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Jupiter

0 h TC SEC

| e - - -
’é g RA Dec p A mag vychod prichod zapad
h min e “ AU h min h min h min
1. 1y 13 20,1 -7 4 16,6 5,547 | -2,0 1 7 6 36 12 5
11§ 13 23,6 | - 7 22 17,1 5,386 | -2,1 0 33 6 0 11 27
21 13 26,1 -7 34 17,6 5,225 | -2,1 23 53 5 23 10 49
31 18 27,3 - 7 40 18,2 5,068 -2,2 23 16 4 45 10 11
2. 10) 13 27,7 -7 39 18,7 4,919 | -2,3 22 36 4 6 9 32
20 13 26,8 - 7 30 19,2 4,784 | -2,3 21 55 3 26 8 52
3. 2] 13 24,6 - 715 19,7 4,667 | -2,4 21 12 2 44 8 12
12 a8 21,3 - 6 55 20,1 4,572 -2,4 20 28 2 2 7 31
22| 13 17,6 - 6 30 20,4 4,504 | -2,4 19 43 1 19 6 50
4. 1 13 13,0 -6 2 20,6 4,464 -2,5 18 57 0 35 6 9
11§ 13 8,3 - 533 20,7 4,456 | -2,5 18 10 23 46 5 27
21 13 3,6 -5 4 20,6 4,477 -2,5 17 24 23 3 4 45
5. 1§ 12 59,4 - 4 39 20,3 4,528 | -2,4 16 39 22 19 4 4
11 12 55,8 - 4 19 20,0 4,606 -2,4 15 54 21 36 g 22
21 12 53,1 -4 4 19,6 4,707 | -2,4 15 11 20 54 2 42
31 12 51,4 - 3 56 19,1 4,827 -2,3 14 30 20 13 2 1
6. 10] 12 50,8 - 3 56 18,6 4,963 | -2,2 13 50 19 34 121
20 12 51,3 -4 2 18,0 5,109 -2,2 13 12 18 55 0 42
30] 12 52,9 - 415 17,5 5,262 | -2,1 12 35 18 17 0o 3
7. 10 12 55,6 - 4 34 17,0 5,416 -2,0 12 0 17 41 23 21
20 12 59,1 - 459 16,5 5,570 | -2,0 11 26 17 5 22 44
30f] 13 3,5 - 528 16,1 5,719 | -1,9 10 54 16 30 22 6
8. 9] 13 8,7 -6 2 15,7 5,859 | -1,9 10 22 15 56 21 29
19 13 14,5 - 6 40 15,4 5,989 -1,8 9 52 15 22 20 53
29] 13 21,0 -7 20 15,1 6,106 | -1,8 9 22 14 50 20 17
9. 8 13 27,9 -8 3 14,8 6,208 -1,8 8 53 14 17 19 41
18] 13 35,3 - 8 48 14,6 6,292 | -1,7 8 25 13 45 19 5
28 13 43,0 - 9 33 14,5 6,358 -1,7 7 57 13 14 18 30
10. 8] 13 51,0 -10 19 14,4 6,405 | -1,7 7 29 12 42 17 55
18 13 59,3 -11 4 14,3 6,430 -1,7 7 2 12 11 17 20
28] 14 7,6 -11 49 14,3 6,434 | -1,7 6 35 11 40 16 45
11. 7| 14 16,0| -12 33 14,3 6,417 | -1,7 6 8 11 9 16 10
17| 14 24,4 -13 15 14,4 6,378 | -1,7 5 40 10 38 15 36
27 14 32,6 -13 55 14,6 6,318 -1,7 5 13 10 7 15 1
12. 7y 14 40,7 -14 33 14,8 6,238 | -1,7 4 45 9 36 14 27
17| 14 48,4| -15 7 15,0 6,139 | -1,8 4 16 9 4 13 52
27| 14 55,7 -15 39 15,8 6,022 | -1,8 3 47 8 32 13 17

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé
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Ukazy Jupiterovych mésicii

leden — brezen 2017

© ®© © ® © ®© © ®©
(&) (=) . (&) (= () c 2, (&) (=) .
o g 2 ukaz W e E 3 ukaz 4 = 9 3 ukaz o 9 2 ukaz
282 282¢ 282 282%

1. 1 2 5| IIT ED 24 5 20 ITI 14 3 51 IT OR 5 21 43 ITI
1 4 0 I SI 24 6 20 I SE 15 6 54 I ED 5 23 10 I SE

1 4 48| III ER 24 7 30 I TE 16 4 16 I ST 5 23 53 I TE

1 5 12 ITI 25 1 15 I ED 16 5 17 ITI 9 1 13 IT ST

1 6 12 I SE 25 4 38 I OR 16 6 27 I SE 9 2 39 IT TI

1 7 8] IIT OD 26 0 48 I SE 17 1 23 I ED 9 3 42 II SE

1 7 23 I TE 26 1 58 I TE 17 4 34 I OR 9 4 58 II TE

2 4 32 I OR 26 3 51| III SI 17 22 44 I SI 10 3 36| III SI

2 752 II ED 26 6 28| III SE 17 23 44 ITI 10 6 8| III SE

3 152 I TE 27 4 54 II ED 18 0 56 I SE 11 0 1 ITI OR

4 2 6 IT SI 29 1 28 II TI 18 1 53 I TE 11 4 24 I SI

4 4 33 ITI TI 29 1 33 ITI SE 18 23 1 I OR 1 5 2 ITI

4 4 36 ITI SE 29 3 49 ITI TE 19 6 46 IT ST 12 1 31 I ED

4 6 57 II TE 30 1 4| IITI OR 20 5 48| III ED 12 4 19 I OR

6 2 7 II OR 31 6 1 I ST 21 1 55 II ED 12 22 52 I SI

8 5 53 I SI 31 7 11 ITI 21 6 13 II OR 12 23 28 ITI

8 6 3| IITI ED|2 1 3 8 I ED 22 22 32 IT SE 13 1 4 I SE

8 7 7 ITI 1 6 29 I OR 23 0 18 II TE 13 1 38 I TE

9 3 1 I ED 2 0 30 I SI 23 6 9 I SI 13 22 18| III OR

9 6 26 I OR 2 1 39 ITI 23 23 36| IITI TI 13 22 46 I OR
10 1 35 ITI 2 241 I SE 24 1 36| III TE 16 3 48 IT ST
10 2 33 I SE 2 3 48 I TE 24 3 16 I ED 16 4 56 II TI
10 3 45 I TE 3 056 I OR 24 6 21 I OR 17 22 55 II ED
11 4 40 II ST 5 1 38 IT ST 25 0 37 I SI 18 2 17 II OR
1 7 9 II TI 5 357 ITI TI 25 1 31 ITI 19 3 25 I ED
11 7 9 IT SE 5 4 7 ITI SE 25 2 49 I SE 20 0 46 I ST
12 3 19| III TE 5 6 17 II TE 25 3 40 I TE 20 1 13 ITI
13 2 17 II ER 6 0 30| III ER 26 0 48 I OR 20 2 57 I SE
13 2 17 ITI OD 6 2 40| III OD 26 22 7 I TE 20 3 22 I TE
13 4 41 IT OR 6 4 46| III OR 28 4 29 II ED 20 21 40| IITI ED
15 7 47 I ST 7 126 ITI OR|3 1 22 38 ITI SI 20 21 54 I ED
16 4 54 I ED 8 5 1 I ED 2 020 II TI 21 0 30 I OR
17 2 15 I SI 9 2 23 I SI 2 1 7 II SE 21 1 38| III OR
17 3 28 ITI 9 328 ITI 2 239 II TE 21 21 26 I SE
17 4 27 I SE 9 4 34 I SE 2 23 39| IIT SI 21 21 48 I TE
17 5 38 I TE 9 5 38 I TE 3 2 11| IIT SE 25 1 29 II ED
18 2 47 I OR 9 23 29 I ED 3 3 5| ITI TI 25 4 32 IT OR
18 7 13 IT SI 10 2 46 I OR 3 5 4| III TE 26 5 19 I ED
19 2 31| IIT SE 1 0 5 I TE 3 5 9 I ED 26 20 20 ITI TI
19 5 1| III TI 12 4 12 IT ST 3 21 43 II OR 26 22 9 IT SE
19 7 13| III TE 12 6 23 II TI 4 231 I SI 26 22 40 II TE
20 2 20 IT ED 12 6 41 II SE 4 3 17 ITI 27 2 39 I ST
20 7 14 II OR 13 1 50| III ED 4 4 42 I SE 27 2 57 ITI
22 1 19 IT TE 13 4 26| IITI ER 4 5 26 I TE 27 4 51 I SE
23 6 47 I ED 13 6 20| IITI OD 4 23 38 I ED 27 5 6 I TE
24 4 8 I ST 13 23 21 II ED 5 2 34 I OR 27 23 47 I ED

Oznaceni mésict:

I-lo
I1 - Europa
III - Ganymed

VI - Kallisto

Zkratky (pismena):
E - zatméni (eclipse)
O -zakryt (occultation)
T - prechod (transit)

S - prechod stinu pres kotoucek
planety (shadow transit)

D [zatméni, zakryt] - vstup,
zmizeni (disappearance)

R [zatméni, zakryt] - vystup,
opétné objeveni (reappearance)

[ [prechod] - vstup (ingress)
E [prechod] - vystup (egress)
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Ukazy Jupiterovych mésici brezen — prosinec 2017

@ ®© @ © @ @ ®©
(&) (=) L o [=a L (&) (=) . (@) (=) L
! = 3 ukaz e = 3 ukaz e = 3 ukaz ! = 3 ukaz
%] c T c 1] c T e n c T je %] c T c
w O o H D O o H W O O A w O o A
E T £ &£ E T £ £ E T £ £ E T £ &£
3. 28 1 38| IIT ED 18 22 0O IT OD 13 20 42 ITI 21 21 38 II ED
28 2 15 I OR 19 0 55 II ER 13 21 28 I SI 21 22 8 I SE
28 4 57| IITI OR 19 2 3 ITI 13 21 53 II ER 21 22 55| IITI OR
28 21 7 I ST 19 2 49 I ST 13 22 52 I TE 27 23 24 I 0oD
28 21 22 ITI 19 23 42 oD 13 23 39 I SE 28 20 38 ITI
28 23 19 I SE 20 2 11 ER 14 20 53 I ER 28 21 41 II OD
I

TE 20 19 15 II SE 17 2 4] III 0D 28 21 53 I SI

4. 1 4 3 II ED 20 21 17 SI 20 1 12 I 0D 29 21 21 I ER

I
I
I
29 20 41 I OR 20 20 59 ITI 19 1 29 II TI 28 22 49 I TE
I
I
I

2 22 17 II sI 20 23 10 TE 20 20 15 II oD 30 21 24 II SE
2 22 35 II 7I 20 23 29 SE 20 21 43| III SE|7. 2 21 31| III SE
3 045 II SE 21 20 40 I ER 20 22 29 ITI 5 22 32 ITI
3 0 56 II TE 22 2 11| IITI TI 20 23 23 I SI 7 20 25 I SE
3 433 ISI 22 3 26| III SI 21 0 27 II ER 7 21 31 IT TE
3 4 40 ITI 25 20 0| IIT ER 21 0 39 I TE 7 21 39 IT SI
4 1 42 I ED 26 0 14 II 0D 21 1 33 I SE 9 20 35| III TE
4 359 I OR 26 3 29 ITI ER 21 22 47 I ER 13 21 43 I ob
4 19 53 II OR 27 127 I oD 22 20 2 I SE 14 20 11 ISI
423 1 ISI 27 19 25 II SI 27 21 39| III TE 14 21 7 I TE
4 23 6 ITI 27 20 53 II TE 27 22 37 II OD 14 21 40 ITI TI
5 113 I SE 27 21 52 II SE 27 23 21| III SI 14 22 20 I SE
5 116 I TE 27 22 44 ITI 28 0 17 ITI 16 21 2 IT ER
5 20 10 I ED 27 23 11 I SI 28 1 17 I SI 16 22 1| III TI
5 22 25 I OR 28 0 54 I TE 28 21 28 I oD 21 20 52 ITI
6 19 41 I SE 28 1 22 I SE 29 0 43 I ER 22 21 35 I ER
6 19 42 ITE 28 19 53 I 0D 29 20 55 I TE 27 21 28| III ED
7 19 29| III SI 28 22 34 I ER 29 21 37 II SE 29 20 6 I oD
7 19 41| IITI TI 29 19 20 I TE 29 21 56 I SE 30 20 38 I SE
7 21 46| III TE 29 19 51 I SE|6 3 22 49| III TI 30 21 25 II 0D

7 21 57| IITI SE|5. 2 283 58| III ER 4 1 0 II 0D |8 121 10 II SE
10 0 50 II TI 2 29 II 0D 4 23 18 I ob 3 20 34| III OD
10 0 54 II SI 4 312 I 0D 5 20 34 ITI 6 20 23 I SI
10 3 11 II TE 4 20 48 II TI 5 21 40 ISsI 7 19 54 I ER
10 3 21 II SE 4 22 2 II SI 5 21 50 II SI 22 19 54 I TE
11 3 32 I 0D 4 23 12 II TE 521 59 II TE|9 2 19 17 II TE
11 19 46 II 0D 5 0 28 II SE 5 22 45 ITE 6 19 3 I 0D
11 22 21 IT ER 5 029 ITI 5 23 50 I SE 15 18 25 I ER
12 0 50 ITI 5 1 6 I SI 6 0 14 IT SE|11.12 6 47 I SE
12 0 55 I SI 5 239 I TE 621 6 I ER 12 7 4 I TE
12 3 0 I TE 521 39 I oD 12 22 1 ITI TI 18 7 5 II OR
12 3 6 I SE 6 029 I ER 12 22 25 ITI 19 6 30 I SI
12 21 58 I 0D 6 19 34 I SI 12 23 35 ISI 19 6 54 ITI
13 0 17 I ER 621 6 I TE 13 0 28 II SI 20 6 24 I OR
13 19 16 ITI 6 21 45 I SE 13 0 29 II TE 23 6 47| III TE
13 19 23 I SI 9 22 39| III 0D 13 23 2 I ER 25 6 36 II ED
13 21 26 I TE 10 0 59| III OR 14 20 13 I SE 30 6 55| III SI
13 21 35 I SE 10 1 32| III ED 14 21 27 IT ER|12. 4 6 22 II SE
14 22 55| III TI 11 23 7 II TI 14 21 30| IITI ED 4 7 36 I ED
14 23 27| III SI 12 0 40 II sI 14 23 48| III ER 4 7 36 II TE
15 1 3| IITI TE 12 1 33 II TE 20 21 30 I 0D 5 6 57 I SE
15 1 54| III SE 12 2 15 ITI 21 20 20| III OD 5 735 I TE
17035 II TI 12 23 25 I ob 21 20 56 I TE 11 5 57| IITI OR
17 3 30 II SI 13 2 24 I ER 21 21 38 II OR 11 6 39 II SI
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Ukazy Jupiterovych mésict prosinec 2017
© ©
(&) =) .
b5 = 3 ukaz
n c T je
D O O A
E T £ £
12. 12 6 41 I SI|12.20 7 43 II OR|12.28 5 54 ITI
12 7 25 ITI 21 5 13 I SE 28 7 7 I SE
13 6 52 I OR 21 6 4 I TE 29 4 29| III TE
18 5 2| IITI ED 27 6 17 ITI ED 29 5 9 ITI TE
18 6 57| III ER 27 7 44 I ED 29 5 19 I OR
20 5 51 I ED 28 4 57 I SI
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Saturn @

Saturn se nachézi na hranici souhvézdi HadonoSe a Strelce. Prstence pozorujeme ze
severni strany, tedy pozorovatelé na severni polokouli je v neprevracejicim dalekohledu
vidi ,,shora®. Jsou otevireny na maximum, protoze v letoSnim roce nastadva na severni
polokouli Saturnu letni slunovrat.

Pocatkem roku je Saturn nepozorovatelny. Objevuje se koncem ledna rano, kdy
vychazi okolo 6:30 SEC. Na pocatku ob&anského soumraku se nachazi ve vysce 13° nad
jihovychodnim obzorem a jeho viditelnost se dale zlepSuje.

Na prelomu dubna a kvétna je Saturn pozorovatelny ve druhé poloviné noci, od
¢ervna po celou noc. Planeta se na zacatku roku pohybuje piimo, 6. 4. v 6 h SEC je
vzastavce a zaéina se pohybovat zpétné. Opozice se Sluncem nastava 15.6.v 11 h SEC,
tyz den v 15 h SEC je Saturn nejblize Zemi (9,043 AU). Jasnost planety dosahuje +0,0
mag. Velka poloosa Saturnova prstence ma v dobé opozice zdanlivy rozmér 20,8", mala
poloosa 9,3". Béhem léta se Saturn presouva na vecerni oblohu. V dalsi zastavce je 25. 8.
v 16 h SEC a poté se opét pohybuije piimo.

Viijnu uzje planeta na konci ob¢anského soumraku jen ve vy$ce 9° nad jihozapadnim
obzorem, od poloviny listopadu je nepozorovatelna. Dne 21. 12. v 18 h SEC se Saturn
ocita v nejvetsi vzdalenosti od Zemé (11,048 AU), konjunkce se Sluncem nastava tyz
denve 22 h SEC.

Podminky k pozorovani

re

dob

tné

Spa

| Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen | ZaFi | Rijen |Listopad|Prosinec|

Elektronické vydani = rocenka.observatory.cz

 Elementy Saturnova prstence A

* Elongace mésict Saturnu

60 / Hvézdarska ro¢enka 2017 — rocenka.observatory.cz



0 h TC SEC

| e . ‘ ;
’é g RA Dec p A mag vychod prichod zapad
h min ° “ AU h min h min h min
1. 1| 17 22,8 -21 52 6,7 10,970 0,5 6 29 10 38 14 47
11 17 27,6 -21 57 6,8 10,902 OR5 5 BB 10 4 14 12
21) 17 32,1 -22 0 6,8 10,811 0,5 5 20 9 29 13 37
31] 17 36,3 -22 2 6,9 10,699 0,5 4 45 8 54 13 2
2. 10 17 40,1 -22 4 7,©@ 10,569 OR5 4 10 8 18 12 26
20| 17 43,4 -22 5 7,1 10,423 0,5 3 34 7 42 11 50
3. 2 17 46,1 -22 5 7,2 10, 266 0,5 2 57 7 5 11 13
12| 17 48,2 -22 5 7,3 10,102 ©,8 2 20 6 28 10 36
22| 17 49,7 -22 5 ,4 9,936 0,5 1 42 5 50 9 58
4. 1] 17 50,4 | -22 5 7,6 9,771 0,4 1 3 5 12 9 20
11} 17 50,4 -22 4 7,7 9,613 0,4 0 24 4 32 8 40
21 17 49,7 -22 3 7,8 9,466 0,3 23 40 3 52 8 0
5. 1) 17 48,4 -22 3 7,9 9,336 0,3 22 59 3 12 7 20
11| 17 46,4 | -22 2 8,0 9,225 0,2 22 18 2 30 6 39
21 17 44,0 -22 1 8,1 9,139 0,1 21 36 1 49 5 57
31| 17 41,1| -22 0O 8,1 9,079 0,1 20 54 1 6 5 15
6. 10f] 17 38,0 | -21 59 8,2 9,047 0,0 20 11 0 24 4 33
20| 17 34,9 -21 58 8,2 9,046 0,0 19 29 23 37 3 50
30 17 31,7 -21 57 8,1 9,074 0,1 18 46 22 55 3 8
7. 10 17 28,9 -21 56 8,1 9,130 0,1 18 4 22 13 2 26
20 17 26,4 -21 55 8,0 9,213 0,2 17 22 21 31 1 44
30 17 24,3 -21 55 7,9 9,320 0,2 16 41 20 50 1 3
8. 9) 17 22,9 -21 56 7,8 9,448 0,3 16 0 20 9 0 22
19 17 22,1 -21 57 7,7 9,592 0,4 15 20 19 29 23 38
29 17 22,0 -21 59 7g 9,747 0,4 14 41 18 50 22 58
9. 8 17 22,6 -22 1 7,4 9,910 0,4 14 2 18 11 22 19
18] 17 23,8 -22 4 7,3 10,076 0,5 13 25 17 33 21 41
28 17 25,8 -22 7 Uy 10, 240 ©,6 12 48 16 55 21 3
10. 8) 17 28,3 | -22 11 7,1 | 10,398 0,5 12 11 16 19 20 26
18] 17 31,5 -22 15 7,0 10,546 0,5 11 36 15 43 19 50
28 17 35,1 -22 19 6,9 10,680 OR5 11 0 15 7 19 13
11. 7 17 39,2 -22 22 6,8 10,797 0,5 10 25 14 32 18 38
17) 17 43,6 -22 25 6,8 10, 895 0,5 9 51 13 57 18 3
27 17 48,4 -22 28 6,7 10,969 ©,8 9 17 13 22 17 28
12. 7] 17 53,3 -22 30 6,7 11,020 0,5 8 42 12 48 16 53
17 17 58,4 -22 31 6,7 11, 045 0,5 8 8 12 14 16 19
27 18 3,5 -22 32 6,7 11,044 0,5 7 34 11 39 15 45

RA ~rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomer; A ~vzddlenost od Zemé
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Polohy nejjasnéjsich mésicti Saturnu

leden — Cerven 2017
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Uran @

Planeta je na hranici viditelnosti pouhym okem, snadno ji vyhleddme pomoci triedru
nebo malého dalekohledu v souhvézdi Ryb, kde se zdrzuje po cely rok mezi hvézdami
C Psc a o Psc. Poc¢atkem roku je Uran pozorovatelny v prvni poloviné noci, na konci
astronomického soumraku se nachézi ve vysce 47° nad jiznim obzorem. V Gnoru je
pozorovatelny veéer nad jihozdpadnim obzorem. Dne 27. 2. v 1 h SEC nastava tésna
konjunkce s Marsem (0,6°) pod nasim obzorem. PribliZeni planet je mozné pozorovat
26. 2. vecer. V pribéhu biezna se Uran stava nepozorovatelnym. Konjunkce se Sluncem
nastava 14. 4. v 7 h SEC, tyz den ve 23 h SEC je Uran v nejvétsi vzdalenosti od Zemé
(20,933 AU).

Dalsi obdobi viditelnosti planety za¢ind na konci ¢ervna, kdy se rdno nachazi na
pocatku nautického soumraku 7° nad vychodnim obzorem. V poloviné Cervence je
pocatkem nautického soumraku uz 20° nad vychodnim obzorem, v srpnu je Uran
pozorovatelny po vétsinu noci kromé veéera. Dne 3. 8. v 11 h SEC je Uran stacionarni.
AZ do konce roku se bude pohybovat zpétné. V zari uz je planeta nad obzorem po celou
noc. Opozice se Sluncem nastavé 19. 10. v 19 h SEC. Tehdy Uran dosahuje +5,8 mag.
Nejblize Zemi se nachazi 19. 10. v 5 h SEC (18,915 AU).

Po opozici je Uran v listopadu pozorovatelny po vétSinu noci kromé rana, v prosinci
v prvni poloviné noci. Na konci prosince se na poc¢atku astronomické noci nachazi nad
jihem ve vySce 48°, zapada hodinu a pil po ptlnoci.
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Uran

0 h TC SEC

9 < ; ‘ ;
’é g RA Dec p A mag vychod prichod zapad
h min e “ AU h min h min h min
1. 1 116,9| + 7 28 1,8 19,750 5,8 11 52 18 31 1 13
21 117,7| + 7 34 1,7 | 20,092 5,8 10 34 17 13 23 52
2. 10 119,7 + 7 47 1,7 20,413 5,9 9 16 15 56 22 36
8o 2 1 22,7 + 8 5 i, 7 20,677 5,9 7 59 14 41 21 22
22 126,5| + 828 1,7 20,855 5,9 6 42 13 26 20 9
4. 11 130,8| + 8 53 1,7 | 20,931 5,9 5 26 12 11 18 57
5. 1 1350| +9 18 1,7 | 20,898 5,9 4 9 10 57 17 45
21 139,1| + 9 41 1,7 20,761 5,9 2 53 9 42 16 32
6. 10 142,5| +10 1 1,7 20,534 5,9 1 36 8 27 15 18
30 1 45,1 +10 15 1,7 20,241 5,8 0 19 7 11 14 3
7. 20 1 46,5 +10 23 1,8 19,911 5,8 22 57 5 54 12 47
8. 9 1 46,8 | +10 24 1,8 19,580 5,8 21 39 4 36 11 29
29 1 45,9 | +10 18 1,8 19,284 By 7 20 19 3 16 10 8
9. 18 1 43,9 | +10 6 1,8 | 19,059 5,7 19 0 1 55 8 47
10. 8 141,1| + 9 50 1,8 | 18,934 5,7 17 40 0 34 7 24
28 138,0 + 9 33 1,9 | 18,927 5,7 16 19 23 8 6 1
11. 17 1 35,2 + 9 17 1,8 19, 040 5,7 14 59 21 47 4 38
12. 7 1330 +9 5 1,8 19, 260 5,7 13 40 20 26 3 16
27 1 32,0 +9 O 1,8 19,559 5M8 12 20 19 6 1 56

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé

Podminky k pozorovani

| Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen | Zaii | Rijen |Listopad|Prosinec]
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Neptun @

Planeta neni viditeln4 prostym okem, avSak k jejimu vyhledani postaci triedr ¢i maly
astronomicky dalekohled. Kotoucek planety 1ze spolehlivé rozlisit az pti zvétSeni 200x ¢i
300x. Nachazi se v souhveézdi Vodnare, pocatkem ledna jizné od A Aqr. BEéhem roku se
pohybuje mezi A Aqr a h Aqr.

Na zacatku ledna je Neptun pozorovatelny vecer. Na konci nautického soumraku
je ve vysce 28° nad jihozapadnim obzorem, na konci astronomického soumraku pak
ve vysce necelych 25°. Dne 1. 1. 2017 v 8 h SEC nastava extrémné tésna konjunkce
Neptunu a Marsu, pri nizZ bude t€lesa od sebe délit zdanliva hlova vzdalenost 0,02°
(priblizné jedna obloukova minuta). Planety uz budou pod nasim obzorem. Na vecerni
obloze v8ak 31. 12. 2016 nad zapadnim obzorem budeme moci sledovat priblizeni az
na thlovou vzdalenost 11 obloukovych minut. Dne 12. 1. se k Neptunu ptiblizi Venuse.
Konjunkce (0,4°) ale nastane az pod nasim obzorem.

V priibéhu ledna se elongace Neptunu zmenSuje a pozorovatelnost zhorsuje. Od
Ginora uz je nepozorovatelny. Konjunkce se Sluncem nastava 2. 3. ve 4 h SEC, téhoz dne
ve 22 h SEC je Neptun nejdale od Zemé (30,941 AU).

Znovu se planeta objevuje na ranni obloze aZ na konci kvétna, kdy vychazi na
pocatku nautického soumraku. V prabéhu ¢ervna se kvili absenci astronomické noci
jeji viditelnost zlepSuje jen pomalu. Obdobi nejlepsi viditelnosti trva od druhé poloviny
Cervence do konce fijna, kdy je planeta pozorovatelna po celou noc nebo vétsinu noci.
Dne 17. 6. je v 0 h SEC Neptun stacionarni a za¢ina se pohybovat zpétné.

Opozice se Sluncem nastava 5. 9. v 6 h SEC. O den diive, 4. 9. ve 12 h SEC, je
vzdalenost mezi Zemi a Neptunem nejmensi (28,939 AU). Jasnost v obdobi opozice
dosahuje +7,8 mag.

Na podzim se planeta postupné piesouva na vecerni oblohu. Dne 22. 11. jeve 22 h
SEC opét v zastavce a poté se pohybuje piimo. V té dobé je na za¢atku astronomické noci
31° nad jiznim obzorem a zapada o ptlnoci. Na konci roku zapada Neptun uz kratce po
21:30 SEC.
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0 h TC SEC

9 < ; ‘ ;
’é g RA Dec p A mag vychod prichod zapad
h min e “ AU h min h min h min
1. 1] 22 46,4 - 843 1,1 30,446 7,9 10 40 16 1 21 21
21 22 48,5 - 8 30 1,1 30,708 7,9 9 22 14 44 20 6
2. 10] 22 51,0 - 814 1,1 30,879 8,0 8 5 13 28 18 51
8o 2 22 53,8 - 7 57 dlpdl 30,941 8,0 6 48 12 12 17 37
22| 22 56,6 -7 41 1,1 30,890 8,0 5 30 10 56 16 22
4. 11| 22 59,2 | -7 25 1,1 | 30,731 7,9 4 13 9 40 15 7
5. 1§ 23 1,2 - 713 1,1 30,484 7,9 2 56 8 24 13 52
21y 23 2,7 -7 5 1,1 30,176 7,9 1 38 7 6 12 35
6. 10] 23 3,4 -7 1 1,1 29,842 7,9 0 20 5 48 11 17
30 23 3,3 -7 3 1,1 29,517 7,9 22 57 4 30 9 58
7. 20 23 2,4 -7 9 1,1 29,239 7,8 21 38 3 10 8 38
8. 9 23 0,9 - 7 19 1,2 29,040 7,8 20 19 1 50 7 17
29] 22 59,0 - 731 1,2 28,945 7,8 18 59 0 29 5 56
9. 18] 22 56,9 - 7 44 il, 2 28,966 7,8 17 39 23 5 4 34
10. 8] 22 55,1 - 755 il, 2 29,102 7,8 16 20 21 44 3 13
28 22 53,7 -8 3 1,1 29,339 7,8 15 1 20 24 1 52
11. 17 22 53,1 -8 7 1,1 29,647 7,9 13 42 19 5 0 33
12. 7| 22 53,2 -8 6 1,1 29,990 7,9 12 23 17 47 23 10
27 22 54,3 - 7 59 1,1 30,325 7,9 11 5 16 29 21 53

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; p ~ zddnlivy polomér; A ~vzddlenost od Zemé

Podminky k pozorovani

dobré
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Trpaslic¢i planety a planetky

Od roku 2006 jsou planety a dalsi télesa slunecni soustavy rozclenény do tii kategorii
dle nasledujici rezoluce Mezinarodni astronomické unie (IAU):

1) Planeta je nebeské téleso, které (a) obihad okolo Slunce, (b) ma dostatecnou
hmotnost, aby jeho gravitace prekonala vnitini sily pevného télesa, a dosadhne tedy tvaru
odpovidajiciho hydrostatické rovnovaze (zhruba kulovy tvar), (c) vycistilo okoli své
drahy.

2) Trpaslic¢iplaneta je nebeské téleso, které (a) obiha okolo Slunce, (b) mé dostate¢nou
hmotnost, aby jeho gravitace prekonala vnitini sily pevného télesa, a dosahne tedy tvaru
odpovidajiciho hydrostatické rovnovaze (priblizné kulovy tvar), (c) nevycistilo okoli své
drahy, (d) neni satelitem.

3) Vsechna ostatni t€lesa obihajici kolem Slunce jsou zatrazena pod spole¢ny nazev
»,mala télesa slune¢ni soustavy“.

V dobé pripravy této ¢asti ro¢enky IAU oficialn¢ klasifikovala pét téles jako trpaslici
planety — Ceres, Eris, Haumea, Makemake a Pluto. Rada dalsich téles je povazovéana za
vazné kandidaty (Sedna, Quaoar, Orcus).

Oskulaéni drahové elementy pro pro rok 2017 (MJD = 57920)
(vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0)

a M e 0] i Q n

AU = = = @ S
Pluto | 39,69484 | 39,581 0,25305 224,429 | 17,1315 110,295 | 0,003941
Ceres | 2,76755 | 292,400 0,07563 153,301 | 10,5930 80, 309 0,214073

Pallas | 2,77307 274,577 0,23062 123,082 34,8388 173,088 0,213434

Juno | 2,66851 | 241,138 0, 25682 58,069 | 12,9899 169,859 | 0,226100

Vesta | 2,36146 | 270,899 0,08916 254,866 | 7,1403 103,841 | 0,271602

a ~velkd poloosa drdhy; M ~ stiedni anomdlie; e ~ excentricita; (& ~ argument perihelu; i ~ sklon drdhy;
Q ~ délka vystupného uzlu; n ~ stiedni denni pohyb

Elektronické vydani = rocenka.observatory.cz

e Pluto: heliocentrické souradnice, rovnikové souradnice @

e Ceres: fyzikalni charakteristiky
* Eris, Haumea, Makemake: fyzikalni charakteristiky, oskula¢ni elementy
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Ceres

Podminky pro pozorovani trpasli¢i planety Ceres jsou letos relativné piiznivé
na zacatku a na konci roku. Opozice se Sluncem v roce 2017 nenastava. Na zacatku
roku ji najdeme na obloze vecer, na hranici mezi souhvézdimi Ryb a Velryby. Na konci
nautického soumraku je ve vySce 39° nad jihojihovychodnim obzorem, zapada hodinu
po pulnoci.

V dal8ich mésicich se viditelnost zhorSuje. Od konce dubna je Ceres prakticky
nepozorovatelna. Pohybuje se pfimo, a to souhvézdimi Berana a Byka, kde 6. 6. ve 2 h
SEC nastava konjunkce se Sluncem, a déle pokracuje do BliZzenct.

Na ranni obloze se Ceres objevi poc¢atkem srpna, kdy vychazi kratce pred zacatkem
nautického soumraku a dosahuje nejvyssi deklinace (+24°). Pies souhvézdi Raka se
piesouva do Lva. Dne 21. 12. ve 22 h SEC je v zast4vce a zacina se pohybovat zpétné.
Nejlepsi viditelnost je na konci roku, kdy Ceres dosahuje jasnosti +6,6 mag a kulminuje
okolo 3. hodiny rano ve vysce 65° nad jiznim obzorem. Opozice se Sluncem pak nastane
na konci ledna 2018.

Geocentrické tkazy (SEC)

Konjunkce 6 6 2

Stacionarni 12 21 22

Podminky k pozorovani
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0 h TC SEC
g c
g g RA Dec A mag vychod priéchod zéapad
£
h min ° AU h min h min h min
1. 1 1 34,9 + 1 47 2,460 7,6 12 37 18 49 1 4
11 1 39,6 +3 2 2,591 7,7 11 57 18 14 0 35
21 1 46,2 + 4 23 2,722 7,8 11 18 17 42 0 9
31 1 54,4 + 5 49 2,852 79 10 40 17 11 23 42
2. | 10 2 4,0 7 18 2,978 8,0 10 3 16 41 23 20
20 2 14,9 + 8 48 3,098 8,1 9 27 16 13 22 59
3. 2 2 26,8 +10 18 3,210 8,1 8 52 15 45 22 39
12 2 39,7 +11 48 3,313 8,2 8 18 15 19 22 20
22 2 53,4 +13 16 3,407 8,3 7 45 14 53 22 2
4. 1 3 7,9 +14 41 3,489 8,3 7 12 14 28 21 45
11 3 23,1 HE 38 3,559 8,3 6 41 14 4 21 28
21 3 38,8 +17 20 3,618 8,4 6 10 13 41 21 12
5. 1 3 55,1 +18 31 3,664 8,4 5 40 13 18 20 56
11 4 11,9 +19 37 3,697 8,4 5 11 12 55 20 39
21 4 29,1 +20 37 3,718 8,4 4 43 12 33 20 23
31 4 46,7 +21 30 3,726 8,4 4 15 12 11 20 7
6. | 10 5 4,5 +22 15 3,721 8,4 3 49 11 49 19 50
20 5 22,6 +22 53 3,703 8,4 3 23 11 28 19 33
30 5 40,8 +23 24 3,673 8,4 2 59 11 7 19 15
7.1 10 5 59,1 +23 47 3,631 8, 2 35 10 46 18 56
20 6 17,4 +24 2 3,578 8, 2 12 10 25 18 37
30 6 35,6 +24 10 3,512 8, 1 50 10 3 18 17
8. 9 6 53,6 +24 12 3,436 8,2 1 29 9 42 17 55
19 7 11,3 +24 8 3,350 8,1 1 8 9 20 17 33
29 7 28,7 +23 58 3,253 8,1 0 47 8 58 17 10
®a 8 7 45,6 +23 45 3,148 8,0 0 26 8 36 16 46
18 8 1,9 +23 29 3,034 7,9 0 4 8 13 16 21
28 8 17,5 +23 12 2,913 7,8 23 40 7 49 iy 53
10. 8 8 32,2 +22 55 2,786 7,7 23 17 7 24 15 29
18 8 46,0 +22 41 2,655 7,6 22 53 6 59 15 2
28 8 58,6 +22 31 2,520 5 22 27 6 32 14 34
11.] 7 9 9,8 +22 29 2,383 7,3 21 59 6 4 14 5
17 9 19,4 +22 36 2,248 7,2 21 28 5 34 13 36
27 9 27,0 +22 56 2,117 7,1 20 54 5 2 13 7
12. 7 9 32,4 +23 30 1,992 6,9 20 16 4 28 12 36
17 9 35,2 +24 19 1,878 6,8 19 34 3 52 12 6
27 9 35,2 +25 24 1,779 6,7 18 46 312 11 34

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; A ~vzddlenost od Zemé
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Pluto

Relativné vhodné podminky pro pozorovani trpasli¢i planety Pluto trvaji ptiblizné od
konce dubna do zac¢atku zari, nejlepsi jsou v cervenci. Po cely rok se pohybuje ve Strelci
v blizkosti hvézd i1 Sgr (Albaldah) a 50 Sgr. Zem¢ se k Plutu nejvice priblizi 7. 7. ve 23 h
SEC na vzdalenost 32,347 AU. Dne 10. 7. v 6 h SEC nastava opozice se Sluncem. Tehdy
dosahuje jasnost Pluta +14,2 mag, ale kulminuje pouhych 18° nad jiZnim obzorem.
Deklinace Pluta nadale klesa.

Geocentrické tikazy (SEC)

Stacionarni 4 20 22
Stacionarni 9 28 9
Konjunkce se Sluncem 1 7 8
Opozice se Sluncem 7 10 6
Nejvétsdi vzdalenost (34,231 AU) 1 9 13
NejmenSi vzdalenost (32,347 AU) 7 7 23
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0 h TC SEC
<
g g RA Dec A mag vychod prichod zapad
=
h min ° AU h min h min h min
1. 1 19 12,9 -21 21 34,221 14,3 8 15 12 28 16 40
21 19 15,8 -21 18 34,212 14,3 6 59 11 12 15 25
2o 10 19 18,6 -21 14 34,090 14,3 5 43 9 56 14 9
o 2 19 20,9 -21 12 33,871 14,3 4 26 8 40 12 53
22 19 22,5 -21 10 33,582 14,2 3 9 7 23 11 36
4. 11 19 23,3 -21 9 33,258 14,2 151 6 5 10 19
5. 1 19 23,3 -21 11 32,938 14,2 0 33 4 46 9 0
21 19 22,5 -21 14 32,660 14,2 23 10 3 27 7 40
6. | 10 19 21,1 -21 18 32,458 14,2 21 50 2 7 6 19
30 19 19,1 -21 24 32,356 14,2 20 30 0 46 4 58
7. 20 19 17,1 -21 30 32,368 14,2 19 10 23 21 3 37
8. 9 19 15,2 -21 35 32,495 14,2 17 50 22 1 2 16
29 19 13,7 -21 40 32,722 14,2 16 30 20 41 0 55
9. 18 19 12,9 -21 44 33,026 14,2 15 11 19 21 23 32
10. 8 19 12,8 -21 46 &8, 8738 14,2 13 53 18 3 22 13
28 19 13,7 -21 47 33,723 14,3 12 35 16 45 20 55
11. 17 19 15,3 -21 46 34,039 14,3 11 18 15 28 19 38
12. 7 19 17,6 -21 44 34,283 14,3 10 2 14 12 18 22
27 19 20,3 -21 41 34,430 14,3 8 45 12 56 17 6

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; A ~vzddlenost od Zemé
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Planetky

Pallas
0 h TC SEC

g <

@ 9 RA Dec A mag vychod prdchod zapad
=

h min ° AU h min h min h min
1. 01 22 05,4 - 6 24,7 3,725 9,9 9 48 15 20 20 53
11 22 17,4 - 6 13,9 3,821 9,9 9 20 14 53 20 26
21 22 29,9 - 554,9 3,902 10,0 8 52 14 26 20 1
31 22 42,8 -5 29,0 3,968 10,0 8 23 14 0 19 37
2. | 10 22 56,1 - 4 57,3 4,018 10,0 7 54 13 34 19 13
20 23 09,7 -421,0 4,050 10,0 7 26 13 8 18 50
3. | 02 23 23,4 - 341,4 4,065 10,0 6 57 12 42 18 28
12 23 37,3 - 2 59,5 4,062 10,0 6 28 12 17 18 6
22 23 51,4 - 2 16,6 4,042 10,0 5 59 11 51 17 44
4.1 01 0 05,5 -1 33,7 4,006 9,9 5 31 11 26 17 22
11 0 19,7 - 0522 3,952 9,9 5 2 11 1 17 0
21 0 33,9 - 0 13,2 3,883 9,8 4 34 10 36 16 38
5.1 01 0 48,0 + 0 22,3 3,799 9,8 4 6 10 11 16 15
11 1 02,2 + 0 52,7 3,702 9,7 3 38 9 45 15 53
21 1 16,2 + 1 16,8 3,592 9,6 3 11 9 20 15 29
31 1 30,1 + d 38,3 3,471 9,5 2 44 8 55 15 5
6. | 10 1 43,8 +1 40,6 3,340 9,4 2 18 8 29 14 40
20 1 57,3 +1 37,2 3,201 9,3 152 8 3 14 13
30 2 10,3 1 21,3 3,055 9,2 1 27 7 37 13 46
7. 10 2 22,9 © &al,dl 2,905 9,1 1 3 7 10 13 16
20 2 34,8 0 04,7 2,753 8,9 0 39 6 42 12 45
30 2 46,0 - 0 59,9 2,601 8,8 0 16 6 14 12 12
8. | 09 2 56,0 - 2 24,4 2,451 8,6 23 51 5 45 11 36
19 3 04,8 - 4 10,4 2,306 8,5 23 29 5 14 10 57
29 3 12,0 - 6 18,8 2,169 8,38 23 7 4 42 10 14
9. | 08 3 17,4 - 8 49,1 2,044 8,2 22 45 4 8 9 28
18 3 20,5 -11 38,8 1,934 8,1 22 23 3 32 8 37
28 3 21,1 -14 42,7 1,842 7,9 22 0 2 53 7 43
10. | 08 3 19,1 -17 52,1 1,771 7,8 21 36 2 12 6 44
18 3 14,6 -20 55,3 1,723 7,7 21 10 1 28 5 42
28 3 08,0 -23 38,7 1,699 7,7 20 41 0 42 4 40
11. | 07 2 59,9 -25 49,7 1,698 7,7 20 8 23 50 3 38
17 2 51,5 -27 19,8 1,718 7,7 19 31 23 2 2 39
27 2 43,9 -28 05,3 1,757 7,7 18 49 22 15 1 47
12. | 07 2 38,1 -28 08,2 1,811 7,7 18 4 21 31 1 1
17 2 34,7 -27 34,1 1,876 7,8 17 17 20 48 0 23
27 2 34,0 -26 29,7 1,948 7,9 16 29 20 8 23 48

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; A ~vzddlenost od Zemé
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0 h TC SEC
g =
g O RA Dec A mag vychod priachod zéapad
£
h min ° AU h min h min h min
1. 01 17 16,0 -12 51,6 4,193 11,3 5 32 10 32 15 32
11 17 29,6 -12 53,9 4,123 11,3 5 6 10 6 15 6
21 17 42,9 -12 48,9 4,038 11,2 4 39 9 40 14 40
31 17 55,9 -12 36,9 3,938 11,1 4 12 9 13 14 15
2.| 10 18 08,3 -12 18,1 3,825 11,1 3 43 8 46 13 49
20 18 20,0 -11 52,9 3,701 11,0 3 14 8 19 13 24
3. | 02 18 31,0 -11 21,8 3,566 10,9 2 43 7 50 12 58
12 18 40,9 -10 45,5 3,423 10,8 2 10 7 21 12 32
22 18 49,8 -10 04,9 3,274 10,7 1 36 6 50 12 4
4. 01 18 57,4 - 921,0 3,122 10,6 1 1 6 18 11 36
11 19 03,5 - 8 34,9 2,968 10,5 0 24 5 45 11 7
21 19 07,9 - 7 48,2 2,816 10,4 23 41 5 10 10 36
5.] 01 19 10,4 - 7 02,5 2,670 10,2 23 0 4 33 10 2
11 19 10,9 - 6 20,0 2,532 10,1 22 18 3 55 9 27
21 19 09,2 - 542,9 2,407 10,0 21 34 3 14 8 49
31 19 05,4 = B 8,7 2,298 9,9 20 48 2 30 8 8
6.| 10 18 59,6 - 4 54,9 2,209 9,8 20 2 1 45 7 24
20 18 52,2 - 4 48,7 2,143 9,7 19 14 0 59 6 38
30 18 43,6 - 4 56,3 2,103 9,6 18 27 0 11 5 50
7.1 10 18 34,8 - 5 17,8 2,090 9,6 17 41 23 18 5 0
20 18 26,5 - 552,0 2,104 9,6 16 56 22 30 4 9
30 18 19,5 - 6 36,7 2,143 9,6 16 14 21 44 3 20
8. 09 18 14,3 -7 28,7 2,204 9,7 15 34 21 0 2 31
19 18 11,3 - 8 25,0 2,284 9,7 14 56 20 18 1 44
29 18 10,8 -9 22,6 2,377 9,8 14 21 19 38 0 59
9.| 08 18 12,6 -10 19,3 2,481 9,9 13 48 19 1 0 17
18 18 16,6 -11 12,8 2,591 | 10,0 13 18 18 26 23 34
28 18 22,8 -12 01,8 2,705 10,0 12 49 17 53 22 56
10. | 08 18 30,8 -12 44,8 2,818 10,1 12 21 17 21 22 22
18 18 40,5 -13 20,9 2,929 10,2 11 55 16 52 21 49
28 18 51,7 -13 49,3 3,035 10,2 11 29 16 24 21 19
11. | o7 19 04,2 -14 09,3 3,134 10,3 11 4 15 57 20 50
17 19 17,7 -14 20,4 3,225 10,3 10 39 15 31 20 24
27 19 32,3 -14 22,3 3,306 10, 4 10 14 15 6 19 59
12. | 07 19 47,6 -14 14,7 8, 8B 10,4 9 49 14 42 19 35
17 20 03,5 -13 57,8 3,434 10,4 9 25 14 19 19 14
27 20 20,1 -13 31,4 3,479 10, 4 8 59 13 56 18 53

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; A ~vzddlenost od Zemé
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Vesta

0 h TC SEC
g
@ o RA Dec A mag vychod prichod zépad
£
h min e AU h min h min h min
1. 01 8 20,3 +21 34,6 1,577 6,5 17 36 1 37 9 32
11 8 10,8 +22 36,9 1,535 6,5 16 41 0 48 8 50
21 8 00,1 +23 38,4 1,522 6,5 15 44 23 53 8 7
31 7 49,4 +24 33,0 1,537 6, 14 48 23 3 7 23
2 10 7 40,3 +25 16,5 1,580 6,5 18 53 22 15 6 40
20 7 33,7 +25 47,3 1,646 6,6 13 5 21 29 5 58
3 02 7 30,3 +26 06,1 1,732 6,7 12 21 20 47 5 17
12 7 30,3 +26 14,0 1,831 6,8 11 41 20 8 4 39
22 7 33,4 +26 12,6 1,941 6,9 11 5 19 32 4 3
4 01 7 39,4 +26 02,6 2,056 , 10 33 18 59 3 28
11 7 47,8 +25 44,6 2,175 7,2 10 4 18 28 2855)
21 7 58,2 +25 18,7 2,293 7,3 9 38 17 59 2 23
5. 01 8 10,4 +24 44,8 2,409 7,4 9 15 17 32 152
11 8 23,9 +24 02,9 2,522 7,5 8 54 17 6 121
21 8 38,5 +23 12,8 2,629 7,6 8 35 16 42 0 51
31 8 54,0 +22 14,6 2,731 7,6 8 18 16 18 0 20
6 10 9 10,2 +21 08,5 2,825 7,7 8 1 15 55 23 47
20 9 26,8 +19 54,7 2,911 7,7 7 46 15 32 23 17
30 9 43,9 HS 88,5 2,989 7,8 7 32 15 10 22 46
7.1 10 10 01,2 +17 05,4 3,059 7,8 7 18 14 48 22 16
20 10 18,8 +15 31,0 3,119 7,9 7 5 14 26 21 45
30 10 36,5 +13 50,8 3,170 7,9 6 53 14 4 21 15
8 09 10 54,4 +12 05,7 3,211 7,9 6 40 13 43 20 44
19 11 12,4 +10 16,3 3,243 7,9 6 28 13 21 20 13
29 11 30,6 * 8 28,8 3,265 7,9 6 17 13 0 19 43
9.] 08 11 48,8 6 28,1 3,277 7,9 6 5 12 39 19 12
18 12 07,2 4 31,1 3,279 7,9 5 53 12 18 18 42
28 12 25,7 233M5 3,271 7,9 5 42 11 57 18 11
10. | 08 12 44,3 + 0 36,1 3253 7p 5 30 11 36 17 41
18 13 03,1 - 119,8 3,226 7, 5 19 11 16 17 12
28 13 22,1 - 313,4 3,189 7, 5 8 10 55 16 42
11. | 07 13 41,2 - 5 03,4 3,143 7, 4 56 10 35 16 13
17 14 00,5 - 6 48,8 3,088 7, 4 44 10 15 15 45
27 14 19,9 - 8 28,6 3,023 7, 4 33 9 55 15 17
12. | 07 14 39,5 -10 01,7 2,951 7,6 4 20 9 35 14 49
17 14 59,1 -11 27,3 2,870 7,6 4 8 9 15 14 22
27 15 18,7 -12 44,4 2,782 7,5 3 55 8 55 13 56

7
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e Efemeridy dal$ich planetek jasnéjsich 10 mag, u kterych nastava
v roce 2017 opozice se Sluncem @
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Komety

Perihelem ma letos projit tctyhodny pocet 63 komet, z toho 38 jsou c¢islované
kratkoperiodické komety, 12 kratkoperiodickych komet sledovanych zatim jen
vjednom navratu se pii jejich znovuobjeveni také zaradi mezi ¢islované komety. Dale
9 dlouhoperiodickych komet (jisté jich bude jest¢ mnoho objeveno po sepsani tohoto
textu) a také 4 komety oznacené jako ztracené, ty bud jiz neexistuji nebo je jejich draha
natolik neznama, ze nemusi tento rok viibec projit prislunim. Ctyfi z kratkoperiodickych
komet jsou tzv. kometami hlavniho pasu. Vsechny ostatni kratkoperiodické komety
s vyjimkou 2P/Encke patfi do Jupiterovy rodiny komet, jejich drahy se tedy vyvijeji pod
vlivem gravitace této obfi planety.

Leto$nirok bude ve znameni navratu znamych kratkoperiodickych komet. Dvé z nich
budou mit navic extrémné priznivé navraty. Prvni z nich je kometa 45P/Honda-Mrkos-
Pajdusakova, ktera prosla perihelem uz v minulém roce, ale nejlépe viditelnd bude az
letos pfi velice tésném priletu u Zemé. Naprosto famozni navrat bude mit i zajimava
kometa 41P/Tuttle-Giacobini-Kresak, proslavena nec¢ekanymi zjasnénimi. Ze slavnych
komet se budeme moci t€sit na dvé rekordmanky v perihelové vzdalenosti, v jednom roce
se vrati jak kometa 2P/Encke, tak 96P/Machholz. Ze zajimavych komet lze zminit jesté
73P/Schwassmann-Wachmann, znamou svym S§tépenim na nekolik desitek tlomkd
a 103P/Hartley, jedina leto$ni kometa, u které byla kosmicka sonda.

Seznam elementt obsahuje komety, u kterych se o¢ekava jasnost vétsi nez 17 mag
a obsahuje oficidlni oznaceni, den, mésic a rok priichodu perihelem, perihelovou
vzdalenost (Q), excentricitu drahy (e), argument perihelu (), délku vystupného uzlu ()
a sklon drahy (i). U komet jasné€jsich 11 mag (se zohlednénim extinkce) je uvedena
efemerida obsahujici rovnikové soufadnice (R4, Decl), vzdalenost od Slunce (r) a od
Zemé (d), elongaci (Elong.) pro standardni epochu J2000 a ocekavanou jasnost(mag).
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T Q e w Q i
den | mésic | rok AU ° ° °

45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova | 31,19 12 2016 | 0,533|0,824 (326,27|89,01 | 4,25

jméno

P/2013 YG46 (Spacewatch) 29,46 1 2017 |1,788 0,454 |242,36| 48,91 | 7,86
P/2007 T6 (Catalina) 15, 36 2 2017 | 2,221 | 0,504 |335,89|102,52| 22,18
188P/LINEAR-Mueller 17,09 2 2017 |2,565 | 0,415 | 26,79|358,98|10,51
93P/Lovas 1,46 3 2017 |1,700 (0,613 | 74,90|339,63| 12,21
2P/Encke 10,09 3 2017 |0,336 | 0,848 |186,56|334,56|11,78
73P/Schwassmann-Wachmann 16,82 3 2017 |0,972 | 0,686 |199,39| 69,68 | 11,24
41P/Tuttle-Giacobini-Kresak | 13,96 4 2017 |1,045 | 0,661 | 62,14|141,08| 9,23
103P/Hartley 20,51 4 2017 |1,066 | 0,693 |181,31|219,73| 13,59
C/2015 ER61 (PANSTARRS) 9,85 5 2017 |1,043 | 0,998 | 68,01|235,35| 6,33
47P/Ashbrook-Jackson 10,34 6 2017 |2,818 | 0,317 |357,71|356,97| 13,03
C/2015 V2 (Johnson) 12,38 6 2017 |1,637 |1,002 (164,90| 69,86 | 49,88
90P/Gehrels 19,31 6 2017 |2,975 | 0,510 | 29,29| 13,25 | 9,64
P/2000 S1 (Skiff) 24,35 6 2017 |2,536 | 0,617 |309,10| 28,16 | 21,02
71P/Clark 30,01 6 2017 |1,585 | 0,495 |208,93| 59,47 | 9,44
217P/LINEAR 16,59 7 2017 |1,235 | 0,688 |246,95|125,46| 12,86
189P/NEAT 5,85 8 2017 [1,213 | 0,589 | 16,16|281,82| 20,07
30P/Reinmuth 19,10 8 2017 [1,877 | 0,502 | 13,26|119,71| 8,13

C/2015 VL62

(Lemmon- Yeung- PANSTARRS) 28,71| 8 2017 | 2,720 | 1,002 |128,36| 94,54 |165,61

145P/Shoemaker -Levy 31,97 8 2017 | 1,904 | 0,541 | 10,40| 26,81 | 11,26
C/2014 B1 (Schwartz) 9,23 9 2017 |9,558 | 1,005 |345,78|161,40| 28,37
213P/Van Ness 24,09 9 2017 |1,985 | 0,408 | 5,40|311,37]|10,38
P/2004 T1 (LINEAR-NEAT) 13,32 | 10 2017 |1,716 | 0,506 |336,37| 51,46 | 11,03
65P/Gunn 15,33 | 10 2017 [2,911 | 0,251 [213,21| 62,07 | 9,17

62P/Tsuchinshan 16,13 | 11 2017 |1,384 | 0,598 | 30,33|90,26 | 9,71

24P/Schaumasse 16,78 11 2017 |1,206 |0,705 | 58,03| 79,64 11,73
C/2016 Al (PANSTARRS) 23,10 11 2017 |5,329 |1,001 | 10,28|128,17|121,18
C/2015 V1 (PANSTARRS) 18,02 12 2017 |4,266 |1,000 (179,68|197,19|139, 23

T ~ priichod prislunim; e ~ excentricita drdhy; o ~ argument prisluni ; Q ~ délka vyst. uzlu; i~ sklon drdhy
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45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova prosla piislunim jesté v lonském roce (i kdyz
se jednalo jen o hodiny), piesto v letoSnim roce bude mit nejlepsi podminky pozorovani.
Dne 11. tinora, po prichodu kolem Slunce, projde jen 0,084 AU od Zem¢ a bude velice
jasnou kometou pro malé dalekohledy s 6,4 mag. Spatifena by mohla byt v prvnich
lednovych dnech, pfijasnosti 7 mag jen 9° nad obzorem na konci nautického soumraku.
Pak zmizi na mésic u Slunce, aby se opét v prvnich tnorovych dnech objevila na ranni
obloze jako objekt 6,7 mag, podminky viditelnosti se pak budou vyrazné lepsit kazdym
dnem a bude se po obloze pohybovat extrémni rychlosti. Po nejvét§im priblizeni zacne
rychle sldbnout. Dne 18. tinora bude jiz 8 mag, 27. zeslabne k 10 mag a béhem né¢kolika
tydnt definitivné zmizi z dosahu i vétsich dalekohledt.

nejlepsi
datum RA Dec r 4 E m viditelnost
A, h
rmd h m e/ AU AU < mag SEC (°, °)
2017- 2- 5,22 | 19 18,79 4 2,0 0,893| 0,116 | 35 6,6 6:14 (291, 22)
2017- 2-12,21| 16 2,88| 27 33,3| 0,994 | 0,085 | 92 6,6 6:04 (343, 67)
2017- 2-19,08 | 12 45,79 | 31 30,8| 1,092 | 0,133 |138 8,2 2:49 (0, 71)
2017- 2-26,01| 11 31,87| 27 48,2 1,190 | 0,214 |156 9,8 1:08 (0, 68)

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; r ~ vzddlenost od Slunce; A ~vzddlenost od Zemé;
E ~elongace; m ~ jasnost; A ~ azimut; h ~vyska
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93P/Lovas je spise slabsi kometa, bude mit nepfiznivy navrat. Po cely rok se od
Slunce uhlové nevzdali vic nez 76°. V lednu, Gnoru a bieznu by méla mit jasnost okolo
15 mag, diky vysoké severni deklinaci bude pozorovatelné v rozumné vySce nad obzorem
na vecerni obloze.

Slavna kometa 2P/Encke je viditelna malymi dalekohledy ve vétsiné svych névratg,
v tom leto$nim ji budeme moci pozorovat pied priichodem perihelem. Do vizualniho
dosahu vétsich dalekohledt se dostane jiz na zac¢atku roku, kdy bude vysoko na vecéerni
obloze s 14 mag. Cely leden bude prudce zjasniovat a na konci mésice by méla mit jiz 10,5
mag. Na pocatcich jeji viditelnosti ovSem d¢la problém pti pozorovani diftzni a Spatné
viditelna koma. V inoru bude nejjasnéjsi, po cely mésic bude prudce zjasnovat k 7 mag.
S touto jasnosti také na konci mésice zmizi ve vecernim soumraku. O nékolik dni pozdéji
projde perihelem. Po ném bude opét pozorovatelna az v ¢ervenci, to uz ovSem zeslabne
k 17 mag.

Je to druha nejslavnéjsi kometa po Halleyoveé kometé. Na rozdil od vétSiny ostatnich
kratkoperiodickych komet se nejedné o ¢lena Jupiterovy rodiny. Jeji draha je hluboko
uvnitt ve slune¢ni soustavé a k Jupiteru se tak viibec nepfiblizuje. Draha je tak velice
stabilni. Byla pozorovéana ve vSech svych navratech od roku 1819, tedy jiz témeér dvé
stoleti. Jedna se o prvni kometu, u které byly prokazany tzv. negravitacni efekty ptisobici
na jeji drahu. Doba obéhu se u ni kazdy navrat systematicky snizovala o 2,5 hodiny a tato
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zmena nesla vysvétlit gravitatnim plsobenim planet. Fred Whipple pak v roce 1950
prisel s vysvétlenim efektem “tryskového motoru”, tedy ze zmény drahy zptsobovalo
tryskani sublimujici vody z jadra. Jadro ma pramér 4,8 km, od jejiho objevu mtzeme
pozorovat jeho postupnou ,smrt“. Po svém objevu byla ve svych navratech Casto
viditelna i pouhym okem, za poslednich 100 let ovSem aktivita pohasla o témér 4 mag.
Slabnuti komety zplisobuje vycerpavani zasob vodniho ledu na povrchu jadra blizkymi
a Castymi prilety kolem Slunce. VétSinu ¢asu neni jadro vibec aktivni, k aktivité se zacne
probouzet az cca 3 mésice pred priletem kolem Slunce a zvySena aktivita se pak udrzi
priblizn€ 1,5 mésice, pak velice rychle zeslabne a aktivita Gplné¢ ustane. Pavodni téleso,
jehoZ je kometa Encke pozlistatkem, muselo byt monumentalni. S kometou Encke je
totiZ asociovano mnoho meteorickych roja ze skupiny antihelionu, z nich nejaktivnéjsi
jsou Tauridy. Je tak pivodcem znacného mnozstvi meteorického materialu dopadajici
na Zemi.

nejlepsi
datum RA Dec r 4 E m viditelnost
A, h
rmd h m e/ AU AU < mag SEC (°, °)

2017- 1-29,71 | 23 33,73 6 10,1| 0,952 | 1,288 | 47 10,7 | 18:03 ( 58, 32)

2017- 2- 5,72 | 23 44,01 6 51,9| 0,831 | 1,214 |42 10,2 | 18:14 ( 65, 28)
2017- 2-12,73 | 23 54,59 7 27,1| 0,704 | 1,120 | 38 9,5 | 18:24 ( 71, 25)
2017- 2-19,73| 0 4,16 7 37,2| 0,575 | 1,003 ] 33 8,6 | 18:35 ( 77, 20)
2017- 2-26,74| 0 8,86 6 32,9| 0,450 | 0,862 ] 27 7,6 | 18:47 ( 84, 14)

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; r ~ vzddlenost od Slunce; A ~ vzddlenost od Zemé; E ~ elongace;
m ~jasnost; A ~ azimut; h ~vyska
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73P/Schwassmann-Wachmann byla v poslednich letech mnohokrét pozorovana
malymi dalekohledy vizualn¢, predev§im diky fragmentaci jadra. Aktivita hlavniho
ulomku oznaceného jako C od rozpadu znaéné€ poklesla. Navic podminky viditelnosti
jsou letos Spatné. V dosahu vétsich dalekohledt mutze byt v lednu, kdy bude zjastiovat
z 13,5 na 12,5 mag na konci mésice. Viditelna bude nizko nad vychodnim obzorem réano,
v Unoru ov§em zmizi u Slunce a na no¢ni oblohu se dostane zpét az v ¢ervenci, kdy uz
zeslabne na 17 mag.

V soucasné dobé hovorime o navratu slozky C, tedy hlavnim fragmentu, ktery z{stal
z puvodni komety po zna¢né dramatickém S§tépeni jadra z roku 1995. V nasledujicich
navratech proces fragmentace pokracoval a v poslednim pravdépodobné jiz vSechny
slozky kromé hlavni uplné zanikly. Byla objevena v roce 1930 a pred rokem 1995 byla
Prestoze se priblizuje k Jupiteru, perihelova vzdalenost se prili§ neméni a osciluje mezi
hodnotami 0,89 az 1,10 AU. V roce 1995 dramaticky zjasnila o 6 mag a dosdhla maxima
jasnosti 6,3 mag. Pozdé&ji byly v komé¢ identifikovany 4 slozky. Vroce 2000 byl objeven
dalsi fragment a v nasledujicim névratu byla slozka C nejjasnéjsi z roje ulomkd. V roce
jsme mohli pozorovat proces kaskadové fragmentace v detailu, celkové bylo objeveno
65 fragmentd, které se postupné objevovaly a pak rychle zanikaly. Hlavni slozka C
a prekvapiveé i plivodné mnohem slabsi slozka B se staly nejjasnéjsi v tomto navratu
a ob¢ dosahly maxima jasnosti okolo 6 mag, pricemz slozka B na nékolik dni ,,prezarila“
hlavni sloZku C a dosahla jasnosti az 5,5 mag. V minulém névratu byla pozorovatelna uz
jen slozka C, slozka B jiz také pravdépodobné zanikla. Draha se nebude nijak vyrazné
meénit, priblizeni k Jupiteru v roce 2025 mirn¢ snizi perihelovou vzdalenost z 0,97 na

a velice pfiznivé pak budou navraty v roce 2054 a 2070.

103P/Hartley je relativné jasna kometa viditelna ve vétsing navratti malymi daleko-
hledy. Bohuzel po extrémné piiznivém navratu v roce 2010 bude letos$ni velice neptiznivy.
Vmaximujasnostibude témét vkonjunkcise Sluncemsjasnosti 11 magnepozorovatelna.
Od nas nebude vidét viibec az do fijna, kdy se objevi na ranni obloze jako objekt 15,5 mag.

vevy

v jeji historii a jeji jadro byla navstiveno sondou Deep Impact v ramci rozsifené mise
EPOXi. Jako v piipad¢ ostatnich komet ivtomto pripadé sehral roli v jejim objevu Jupiter.
Jesté zacatkem minulého stoleti obihala na draze s perihelem vice neZ 2 AU od Slunce.
Dvé tésna pribliZeni k Jupiteru v letech 1947 a 1971 pak zptsobily postupné snizovani
perihelové vzdalenosti nejprve na 1,62 a pak az na 0,90 AU. To umozZnilo Malcolmu
Hartleymu jeji objev v roce 1986. V roce 1991 a 1997 jsme ji pak mohli pozorovat pfi
mezi 7-8 mag. Ptilegendarnim, poslednim, navratu dosahla jasnosti okolo 5 mag a byla
ojedinéle pozorovana i pouhym okem. PiestoZe se ¢asto priblizuje k Jupiteru, budou mit
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nasledujici pribliZeni vliv jen na orientaci drahy a perihelova vzdalenost se bude po celé
toto stoleti drzet okolo 1 AU. Hned pri$ti navrat bude navic zna¢n€ priznivy a kometa
bude vzari 2023 jen 0,383 AU od Zemé. Mizeme se tak tésit na jasnou kometu viditelnou
binokulary.

41P/Tuttle-Giacobini-Kresak bude mit nejpriznivéjsi navrat za poslednich 200
let a lep$i navrat nenastane ani v dalSich 100 letech. Bude zcela jisté viditelnd malymi
dalekohledy, jeji jasnost je obtizné predpovedét. V jejich navratech ¢asto dochazi ke
kratkym, ale intenzivnim zjasnénim, pfi kterych zjasni az o 9 mag. Pak ovSem rychle
slabne. Do dosahu vétsich dalekohledt se dostane jiz koncem ledna, kdy bude mit jasnost
mezi 13-14 mag a bude vysoko nad obzorem po vétSinu noci. Jak se bude priblizovat ke
Slunciik Zemi, bude jasnost v anoru prudce rist. Stejné tak bude riist i deklinace komety
ajeji pozice na obloze se bude zlepSovat. Z 13 mag zjasni v pribéhu tinora azna 9 mag na
konci mésice. V bireznu se bude viditelnost dale zlepSovat a bude se piesouvat na vecerni
oblohu. Dne 12. bfezna se stane pii pozorovani z izemi CR cirkumpolarni, nebude viibec
zapadat. V polovin¢ mésice dosahne jasnosti kolem 7 mag a bude vecer v nadhlavniku.
Na konci bfezna dosahne 6,2 mag a bude viditelna po celou noc. V prvni poloviné dubna
bude nejblize Zemi, mezi 2. a 9. dubnem ve vzdalenosti jen 0,149 AU s jasnosti 6 mag
okolo ptilnoci viditelna vySe nez 70° nad obzorem! O par dni pozdé&ji projde perihelem
a zacne zvolna slabnout. V poloviné dubna by méla mit okolo 6,2 mag a do konce mésice
by méla zeslabnout na 6,8 mag, to bude nejlépe vidét v rannich hodinach, kdy bude opét
na obloze v nadhlavniku. V kvétnu se bude nachazet stéle ve vyborné poloze vysoko na
obloze po plilnoci abude pomalu slabnout z 6,8 mag na 8,8 mag na konci mésice. V ¢ervnu
jiz za¢ne vyraznéji slabnout a budou se horsit i podminky viditelnosti. V poloviné mésice
zeslabne k 10 mag a na konci jiz k 11,5 mag. Bude stale viditelna okolo ptilnoci relativné
vysoko nad obzorem. V Cervenci se bude zvolna presouvat na vecerni oblohu, kde na
konci mésice pti jasnosti cca 14 mag zmizi z vizualniho dosahu nizko nad obzorem.

Mavelice zajimavou historii. Musela byt objevena natrikrat, nez se povedlo urcit drahu
s dostate¢nou presnosti. Poprvé ji v roce 1858 objevil H. P. Tuttle, popsal ji jako slaby
difazni objekt. Byla objevena pri tésném pruletu kolem Zemé na 0,452 AU a velice rychle
zeslabla a zmizela z dohledu. Prvni spo¢tena draha naznacovala kratkou periodu, maly
pocet pozorovani vylucoval piesnéjsi uréeni dalsiho navratu. Byla tak znovuobjevena
az v roce 1907, kdy ji nalezl M. Giacobini jako novou kometu. Tento navrat nebyl moc
priznivy, a tak byla po dvou tydnech opét ztracena. Moznou spojitost s Tuttlovou kometou
objevil az v roce 1928 Crommelin a povedlo se mu spocitat presnéjsi drahu. Nebyla vsak
dostatecnépresnaakometaziistalaztracena. Napotretibylaobjevena Lubosem Kresakem
ze Skalnatého Plesa v roce 1951. Tehdy byla koneéné objevena spojitost se ztracenou
kometou a spoctena dostate¢né piresna draha pro predpovéd navrat budoucich. Kresak
jipopsal s jasnosti 10 mag a velice diftizni. Pak byla v nasledujicich 3 navratech objevena
jenvjednom v roce 1962, kdy méla velice priznivy navrat. K Zemi se piiblizila na 0,266
AU, ale dosahla jen 8 mag. V roce 1973 se proslavila, kdyz doslo ke dvéma necekanym
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zjasnénim, v obou pripadech zjasnila o 10 mag a dosahla 4, respektive 4,5 mag a byla
kratce viditelna pouhym okem. O dal$i prekvapeni se postarala v roce 1995, kdy byla
pfi nepriznivém navratu objevena jako “nova kometa” pro svou nezvyklou jasnost
a dosahla 8 mag. Hned v dal$im navratu v roce 2001 doslo k dal$im dvéma zjasnénim,
pfi prvnim zjasnila 0 4 mag na 10 mag a nez stihla zeslabnout doslo k dal§imu zjasnéni
na 7,6 mag. Po zjasnéni u této komety dochazi k velice rychlému slabnuti a do nékolika
tydnd se droven aktivity vrati k pdvodnim hodnotam. Nikdy u komety nebyl pozorovan
zadny fragment, pricinou zjasnéni pravdépodobné neni Stépeni jadra. Prestoze se
Casto priblizuje k Jupiteru, perihelova vzdalenost se moc neméni. MiZzeme se tak i do
budoucna t€sit na dalsi priznivé navraty, pfi nichZ v pripadée necekanych zjasnéni mize
byt objektem pro malé dalekohledy nebo i pouhé oko. Stejné priznivy ndvrat jako letos se
ovSem v tomto stoleti uz nezopakuje.

nejlepsi
datum RA Dec r A £ m viditelnost
A, h
rmd hm e AU AU ° mag SEC (°, °)
2017- 2-19,93| 9 19,02| 20 48,2| 1,261 | 0,281 |163 10,4 | 23:19 ( 0, 61)
2017- 2-26,91| 9 20,48| 26 14,6/| 1,214 | 0,243 |154 9,5 | 22:53 (0, 66)
2017- 3- 5,90 | 9 25,55| 32 58,2| 1,170 | 0,212 |144 8,6 | 22:31 ( 0, 73)
2017- 3-12,89 9 37,41| 40 59,7| 1,132 | 0,186 |134 7,8 | 22:15 (0, 81)
2017- 3-19,88| 10 1,75| 50 5,9] 1,099 | 0,168 |124 7,1 | 22:12 (180, 90)
2017- 3-26,90| 10 50,63 | 59 24,1| 1,074 | 0,155 |115 6,5 | 22:33 (180, 81)
2017- 4- 2,94 | 12 25,72| 66 27,7| 1,056 | 0,149 |108 6,2 | 23:40 (180, 74)
2017- 4- 9,01 | 14 21,66 | 67 33,4| 1,047 | 0,149 |103 6,0 1:12 (180, 73)
2017- 4-16,07 | 16 11,65| 62 28,5| 1,046 | 0,155 |101 6,3 2:34 (180, 78)
2017- 4-23,09 | 17 12,10| 54 29,7| 1,053 | 0,166 |102 6,5 3:07 (180, 86)
2017- 4-30,09 | 17 43,87 46 18,5 1,068 0,180 |104 6,8 3:11 ( 0, 86)
2017- 5- 7,08 | 18 1,15| 38 43,6| 1,091 | 0,198 [109 7,2 2:59 (358, 79)
2017- 5-14,07 | 18 10,31| 31 51,5| 1,122 | 0,218 |115 7,6 2:42 (0, 72)
2017- 5-21,05| 18 14,33 | 25 35,8| 1,159 | 0,240 |122 8,1 2:19 (0, 66)
2017- 5-28,04 | 18 14,89 | 19 48,2| 1,201 | 0,265 |130 8,6 1:52 (0, 60)
2017- 6- 4,02 | 18 13,31| 14 23,5| 1,248 | 0,294 |137 9,1 1:23 (0, 54)
2017- 6-11,00 | 18 10,60 9 21,8 1,298 0,328 |144 9,7 0:53 ( 0, 49)
2017- 6-17,97 | 18 7,53 4 45,2 1,351 | 0,368 |151 10,3 0:22 (0, 45)

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; r ~ vzddlenost od Slunce; A ~ vzddlenost od Zemé; E ~ elongace;
m ~jasnost; A ~azimut; h ~vyska
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C/2015 ER61 (PANSTARRS) je pomérné jasna dlouhoperiodickd kometa,
bohuzel geometrie priletu neni moc piizniva. K Zemi se nepriblizi vicnez 1,18 AU. V celé
prvni poloviné roku bude jen velice nizko na ranni obloze, prakticky nepozorovatelna.
Zacatkem ledna bude mit okolo 13 mag, do poloviny biezna zjasni na 10 mag a na
prelomu dubna a kvétna dosdhne maxima okolo 8,5 mag. Od néas za¢ne byt vidét az
v druhé poloviné Cervna, kdy bude pomalu slabnout k 10 mag. V ¢ervenci a prvni
poloving srpna bude jasnéjsi 11 mag a v dobré pozici na ranni obloze. Slabnout bude
pomalu a budou se vyrazné lepsit podminky viditelnosti. Koncem srpna bude mit stale
11,5 mag, v zafi zeslabne k 12 mag a v fijnu k 12,8 mag, cely podzim bude ve vyborné
pozici vysoko na ranni obloze. Z dosahu vétsich dalekohledd zmizi zacatkem prosince,
kdy zeslabne k 14 mag.

Zcelajisté u Slunce jiz nékolikrat byla, neni to tedy dynamicky nova kometa prilétajici
z Oortova oblaku. Plivodni draha naznacuje, Ze minuly ndvrat mohl nastat zhruba pied
18- 19 tisici lety. Soucasny prulet kolem Slunce zptsobi sniZeni periody, a tak dalsi navrat
nastane “jen” za necelych 9 tisic let. Ze se nejedna o novou kometu napovidaiji i okolnosti
objevu. Plivodné byla objevena jako asteroid a jeji kometarni povaha se projevila pozdg¢ji.
Povrch jadra tedy jiz neobsahoval t€kavé latky, sublimujici daleko od Slunce, kterych se
musela zbavit v predeslych navratech. Ostatni komety podobného typu obvykle zjasnuji
rychleji nez predpovéd, a tak by mohla byt v maximu jasnéjsi.

nejlepsi
datum RA Dec r A £ m viditelnost
A, h
rmd hm e AU AU ° mag SEC (°, °)
2017- 2-19,20 | 17 27,41| -23 55,1| 1,648 | 1,741 | 67 10,0 5:52 (337, 13)
2017- 2-26,19 | 17 54,21| -23 43,7| 1,568 | 1,624 | 68 9,6 5:39 (334, 12)
2017- 3- 5,18 | 18 23,07 | -23 10,4| 1,491 | 1,518 | 69 9,2 5:25 (331, 12)
2017- 3-12,17 | 18 53,92 | -22 10,8| 1,416 | 1,424 | 69 8,9 5:10 (326, 11)
2017- 3-19,16 | 19 26,58 | -20 40,9| 1,344 | 1,343 |68 8,5 4:54 (321, 10)
2017- 6-18,04| 1 52,57 | 16 39,4| 1,228 | 1,490 | 54 8,3 2:00 (258, 12)
2017- 6-25,04| 2 11,85| 18 10,2| 1,291 | 1,531 |56 8,6 2:01 (258, 14)
2017- 7- 2,05| 2 29,55| 19 26,4| 1,359 | 1,568 |58 8,9 2:07 (260, 18)
2017- 7- 9,05| 2 45,71| 20 29,3| 1,432 | 1,600 | 61 9,2 2:16 (264, 22)
2017- 7-16,06 3 0,32| 2120,7| 1,508 | 1,627 |64 9,4 2:28 (267, 26)
2017- 7-23,07| 3 13,38| 22 1,8| 1,586 | 1,648 |68 9,7 2:41 (272, 31)
2017- 7-30,08| 3 24,86| 22 33,9| 1,666 | 1,664 |72 9,9 2:55 (278, 36)
2017- 8- 6,09 | 3 34,74| 22 57,9| 1,747 | 1,674 |76 10,1 3:10 (285, 42)
2017- 8-13,10| 3 42,98| 23 14,8| 1,829 | 1,680 | 81 10,3 3:24 (292, 47)
2017- 8-20,11| 3 49,53| 23 25,2| 1,912 | 1,681 | 86 10,5 3:38 (302, 52)
2017- 8-27,12 3 54,33| 2329,6| 1,995 | 1,679 |92 10,7 3:51 (314, 57)
2017- 9- 3,13 g BY,83 23 28,2 2,079 1,674 | 98 10,9 4:04 (329, 61)

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; r ~ vzddlenost od Slunce; A ~ vzddlenost od Zemé; E ~ elongace;
m ~jasnost; A ~azimut; h ~vyska
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47P/Ashbrook-Jackson je pomérné jasna, ale vzdalena kometa, na draze s nizkou
vystiednosti. Podminky viditelnosti jsou ve vSech navratech velice podobné. Na nasi
obloze ji bude mozné pozorovat vétsimi dalekohledy od ¢ervence, kdy bude mit 14 mag
na ranni obloze, az do konce roku. Maximalni jasnosti 13,6 mag dosahne v zari,
podminky viditelnosti se vyrazné vylep$i a bude nejlépe vidét po pdlnoci. V fijnu zacne
zvolna sldbnout a nejlepsi viditelnost se za¢ne presouvat na vecerni oblohu. Na konci
fijna bude stale jasnéjsi 14 mag. V listopadu definitivné zeslabne pod 14 mag a piesune
se na vecerni oblohu.

[ v tomto pripadé sehral zasadni roli v objevu Jupiter. V roce 1945 doslo k priblizeni
k obfi planeté a jeji gravitace dramaticky zmensila perihelovou vzdalenost z 4,05 na
2,31 AU. Diky tomu ji hned v prvnim navratu v roce 1948 objevili nezavisle na sobé
J. Ashbrook z USA a C. Jackson z JAR. Od té doby byla pozorovana ve vSech svych
navratech. Na rozdil od vétSiny kratkoperiodickych komet se jedna o pomérné aktivni
téleso s vétsim jadrem, jehoZ primér byl odhadnut na 5,6 km. Diky tomu je viditelna
vizualné¢ vétsimi dalekohledy i pomérné daleko od Slunce. PribliZzeni k Jupiteru v roce
2004 perihelovou vzdalenost zvysilo na 2,80 AU. Nyni tak ve svych navratech dosahuje
mens§i jasnosti, vét§imi dalekohledy je ovsem stale mozné ji vizualné spatfit. Situace se
nezmeéni az do 2064, kdy Jupiter svou gravitaci op€t zmensi perihelovou vzdalenost na
2,42 AU. Podminky viditelnosti se tak opét zlep$i.
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C/2015 V2 (Johnson) je pomérné aktivni dlouhoperiodickd kometa, navic
s pfiznivym névratem. 4. ¢ervna bude jen 0,811 AU od Zemé viditeln4 vysoko nad
obzorem jako objekt 7 mag. V dosahu mensich dalekohledd bude uz od ledna, kdy
bude zvolna zjasitiovat z 11,3 mag na 10,6 mag na konci mésice. Tou dobou se bude
nachéazet témér v nadhlavniku na ranni obloze. V podobnych podminkach viditelnosti se
bude nachazet az do kvétna, kdy dosdhne maxima jasnosti. V Gnoru zjasni na 9,8 mag.
V breznu bude jiz vidét i mensimi binokulary, koncem mésice dosahne jasnosti 8,9 mag.
Na konci dubna bude mit 8 mag a bude vidét témér v nadhlavniku kratce po ptilnoci.
V kvétnu se bude presouvat na vecerni oblohu, kde bude stale vyse nez 60° nad obzorem.
Na prelomu kvétna a ¢ervna dosdhne 7,3 mag a v cervnu se budou podminky viditelnosti
vyrazné¢ zhorSovat, bude klesat k obzoru na vecerni obloze, na konci mésice uz bude jen
nizko nad obzorem jako objekt 7,6 mag. Zacatkem Cervence rychle zmizi z nasi oblohy
a stane se objektem oblohy jizni, kde pomalu zeslabne. Od nas uz nebude pozorovatelna.
Patii mezi dynamicky nové komety poprvé prichazejici z Oortova oblaku, prilet vnitini
¢asti slune¢ni soustavy zpisobi zménu drahy na hyperbolickou a poté opusti slune¢ni
soustavu. Tento typ komet se obvykle jevi pii objevu jasnéjsi, protoZe je jejich povrch
bohaty na tékavé plyny sublimujici daleko od Slunce. Po jejich odpateni a priblizeni
obvykle nema jadro dostate¢nou zasobu vodniho ledu, aby stejné vysokou udrovei
aktivity nahradilo ve vnitini ¢asti slune¢ni soustavy. Tento typ komet tak byva slabsi nez
predpoved. Predpovéd jasnosti uvedena v textu jiz s timto efektem ¢asteéné pocita.
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nejlepsi
datum RA Dec r A E m viditelnost
A, h
rmd h m ® 4 AU AU 2 mag SEC (°,°)
2017- 1-22,23 | 15 16,54 | 44 17,5| 2,449 | 2,180 | 93 10,8 6:30 (307, 81)
2017- 1-29,22 | 15 29,80| 44 30,7| 2,386 2,087 | 95 10,6 6:23 (312, 82)
2017- 2- 5,22 | 15 42,28 | 44 47,6| 2,325 | 1,997 | 96 10, 4 6:14 (317, 83)
2017- 2-12,21| 15 53,85| 45 7,8| 2,265 | 1,909 | 97 10,2 6:04 (323, 84)
2017- 2-19,20 | 16 4,32| 45 30,8| 2,206 | 1,823 | 99 10,1 5:52 (329, 85)
2017- 2-26,19 | 16 13,49 | 45 56,1| 2,149 | 1,737 |100 9,9 5:39 (337, 86)
2017- 3- 5,18 | 16 21,12 | 46 22,4| 2,093 1,654 [101 9,7 5:25 (350, 86)
2017- 3-12,17 | 16 26,95| 46 48,1| 2,039 1,571 |103 9,5 5:07 ( 0, 87)
2017- 3-19,15| 16 30,73 | 47 11,2| 1,987 | 1,488 |104 9,2 4:43 (0, 87)
2017- 3-26,14 | 16 32,13 | 47 28,9| 1,938 | 1,407 |106 9,0 4:17 (0, 87)
2017- 4- 2,12 | 16 30,85| 47 37,0| 1,891 | 1,326 |108 8,8 3:48 (0, 88)
2017- 4- 9,10 | 16 26,64 | 47 30,0| 1,847 | 1,246 |110 8,6 3:17 (0, 87)
2017- 4-16,07 | 16 19,33| 47 0,7| 1,807 1,168 |112 8,4 2:42 (0, 87)
2017- 4-23,04 | 16 8,92| 45 59,9| 1,770 1,092 |115 8,2 2:04 (0, 86)
2017- 4-30,02 | 15 55,72 44 16,2 1,737 1,021 (117 8,0 1:23 (0, 84)
2017- 5- 6,99 | 15 40,39| 41 37,3| 1,708 | 0,956 |120 7,8 0:40 ( 0, 82)
2017- 5-14,95| 15 21,59 | 37 14,1| 1,681 | 0,892 |123 7,6 | 23:50 ( 0, 77)
2017- 5-21,92| 15 5,28| 32 5,7| 1,662 | 0,849 |126 7,4 | 23:07 ( 0, 72)
2017- 5-28,89 | 14 50,29 | 25 47,3| 1,649 0,821 |127 7,3 | 22:24 (0, 66)
2017- 6- 4,87 | 14 37,44 | 18 33,4| 1,640 0,811 |127 7,3 | 21:48 ( 2, 58)
2017- 6-11,87 | 14 27,17 | 10 47,4| 1,637 0,821 [125 7,3 | 21:57 ( 19, 49)
2017- 6-18,88 | 14 19,69 3 0,3 1,639 | 0,851 122 7,4 | 22:02 ( 30, 39)
2017- 6-25,88 | 14 14,94 | -4 23,4| 1,647 | 0,900 |118 7,5 | 22:03 ( 36, 29)
2017- 7- 2,87 | 14 12,78| -11 8,4| 1,660 0,964 |113 7,7 | 21:59 ( 40, 21)
2017- 7- 9,87 | 14 12,95| -17 9,1| 1,678 1,042 |109 7,9 | 21:52 ( 42, 13)

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; r ~ vzddlenost od Slunce; A ~ vzddlenost od Zemé;

m ~jasnost; A~ azimut; h~vyska

E ~ elongace;

Slabgi kometu P/2000 S1 (Skiff) cek4 prvni poobjevovy névrat. I pies velice
ptiznivou geometrii navratu, kdy bude okolo priichodu perihelem témér v opozici se
Sluncem, nebude jasnéjsi 14 mag. Viditelna by teoreticky mohla byt vétsimi dalekohledy
od srpna do fijna, kdy by méla mit 14,2 mag a méla by postupné prechazet z ranni na

vecerni oblohu.

Jupiteru se vyhyba, jeji draha je v souc¢asné dobé velice stabilni a nedochazi k zadnym
zménam. V priznivych navratech, jako je ten letosni, bude na pomezi vizualni viditelnosti
velkymi dalekohledy.
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Pomérné jasna kometa 71P/Clark byva v lepsich navratech viditelnd i mensimi
dalekohledy. Jeji souc¢asny navrat je extréme priznivy, opozici prochazi jen nékolik tydni
pted priichodem perihelem. V maximu by méla dosahnout 11,4 mag. Bohuzel pro nés je
orientace jeji drahy neprizniva a ve svych navratech byva hluboko na jizni obloze. Bude
tomu podobné¢ i nyni a v dobé nejvyssi jasnosti nebude prakticky pozorovatelna. Lep$i
podminky viditelnosti bude mit je$té na jare, zacatkem dubna by méla zjasnit na 14 mag
a byt viditelnou ve vétsich dalekohledech, tehdy jesté vrozumné vysce, vice nez 20° nad
obzorem, na ranni obloze. Podminky viditelnosti se budou pomalu zhorSovat, do konce
mésice zjasni na 12,9 mag. V kvétnu je jeSté Sance ji spattit po ptlilnoci, velice nizko nad
obzorem, do konce meésice zjasni na 11,7 mag. Dne 10. ¢ervna bude nejbliZe u Zemé, jen
0,588 AU, s jasnosti 11,5 mag, u nas ale jen 10° nad obzorem. Bude tedy pozorovatelna
jen za dobrych podminek z vy$Sich nadmoiskych vySek. Na prelomu Cervna a ¢ervence
dosdhne maxima jasnosti okolo 11,4 mag a vyska nad obzorem jen kolem 5° prakticky
vylucuje pozorovani i z hor. Podminky viditelnosti se pak budou zlepSovat az v listopadu,
to uz bude ale slabsi 15 mag.

[ v tomto pripadé sehral Jupiter dileZitou roli v objevu. Jesté zacatkem minulého
stoleti obihala na draha s perihelovou vzdalenosti vice nez 2 AU, dv¢ pribliZzeni k Jupiteru
v roce 1942 a 1954 pak zpisobily postupnou redukci nejprve na 1,77 a pak 1,60 AU.
Zvyseny priliv slune¢niho tepla zvysil aktivitu jadra a to umoznilo Michaelu Clarkovi
objev v roce 1973. Souc¢asna situace, kdy v priznivych névratech dosahuje az 10 mag se
ovSem zméni. V roce 2036 a 2048 dalsi dve pribliZeni k Jupiteru opét vzdali perihel od
Slunce, nejprve na 1,76 a poté az k 1,96 AU. Obdobi priznivé viditelnosti komety tak
opét skondi.

Nova jasna kometa 217P/LINEAR byva ve svych navratech péknym objektem pro
vétsi i stfedni dalekohledy. Jeji soucasny névrat je neptiznivy. Celou prvni polovinu
roku se od Slunce thlové nevzdali vice nez 58°. Teoretick4 Sance spatfit ji ve vétsim
dalekohledu za¢ina v poloving ¢ervence, kdy bude mit kolem 12 mag a bude pomalu rast
vySka nad obzorem na ranni obloze. Jeji jasnost se bude ménit jen malo, v srpnu bude
v maximu jasnosti 11,8 mag a jiZ v dostatecné vySce nad obzorem, v druhé poloviné
meésice rano vyse nez 20°. V zari bude pomalu slabnout, na konci mésice bude mit
12,5 mag jiz vysoko nad obzorem, stale na ranni obloze. Podminky pozorovatelnosti se
budou v fijnu stale zlepSovat, na konci mésice zeslabne k 13,3 mag. V listopadu zmizi
z dosahu vétsich dalekohledti, kdyz ke konci mésice zeslabne pod 14 mag.

Na rozdil od ostatnich komet, tato ma pomeérné stabilni drahu, ktera neprochazi
v soucasné dobé Zzadnymi vyraznymi zmeénami. Je s podivem, Ze nebyla objevena drive.
V minulém navratu dokonce dosahla 10 mag a byla dobre viditelna mensimi dalekohledy.
Pokud jeji sou¢asna vyssi aktivita neni jen prechodné zalezitost, mohla by byt podobné
jasna i v dalsich priznivych névratech v roce 2048 a 2079. I v téch mén€ priznivych
bychom ji ovSem mohli pozorovat vét§imi dalekohledy.
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C/2015 VL62 (Lemmon-Yeung-PANSTARRS) je vzdélena dlouhoperiodicka
kometa s priznivym navratem. Bude na nasi obloze v dobré pozici a od ¢ervence do zari
jasngjsi 14 mag. V Cervenci bude v dobré poloze na ranni obloze zjastiovat z 14 na 13,5
mag na konci mésice. V srpnu dosdhne maxima jasnosti 13,1 mag a bude okolo 50° nad
obzorem okolo ptlnoci. V zari za¢ne slabnout a do konce mésice zeslabne k 13,7 mag,
pri¢emz se za¢ne piresouvat na vecerni oblohu, kde bude pomalu klesat k obzoru. V fijnu

zeslabne pod 14 mag a klesne nizko nad obzor vecer.

Ztejmé dalsi dynamicky nové kometa z Oortova oblaku, poprvé v blizkosti Slunce.
Pokud se charakter drahy potvrdi, mize byt jest¢ mirn¢ slabsi nez predpovéd.

213P/Van Ness je pomérné jasna periodicka kometa, jejiz zvysena aktivita byla
do znac¢né miry zplisobena fragmentaci jadra v predeslém navratu. Je otazkou, zda
jeji aktivita nyni opét poklesne. Pokud by zUstala aktivita jadra zvySena, mohla by byt
viditeln4 ve vétsich dalekohledech. Podminky tohoto navratu jsou primeérné, bohuzel
pro nas, bude po cely rok na jih od rovniku. Az do ¢ervence bude hluboce na jihu, coz
vylouéi pozorovani od nas. V druhé poloviné ¢ervence by méla byt jesté okolo maxima
jasnosti kolem 13 mag a jeji vySka nad obzorem se bude pomalu zlepSovat, bude vySe nez
10°, tésné pred pllnoci. V srpnu bude jen pomalu slabnout a po cely mésic by se mohla
drZet na 13 mag, pomalu se bude presouvat na vecerni oblohu a podminky viditelnosti
se budou mirn¢ lepsit. V zafi a fijnu bude viditelna na vecerni obloze, zacne ovSem
slabnout, na konci zari by méla mit 13,6 mag a v fijnu zeslabne pod 14 mag. To vse
ovsem za predpokladu udrzeni zvySené aktivity z minulého navratu, spise bude slabsi.

K Jupiteru se priblizuje velice sporadicky, gravitaéni ruSeni ovliviiuje predevsim
orientaci drahy v prostoru. Perihelovd vzdalenost se drzi pomérné stabilné¢ mezi
1,93 — 2,19 AU. Byla objevena v prabéhu vyrazného zjasnéni o 6 mag. Diky tomu byla
vidét vétsimi dalekohledy vizualné. V nésledujicim a zatim poslednim navratu si udrzela
vysokou aktivitu a dosdhlajasnosti mezi 12 — 13 mag. Objevily se také dalsi tfi fragmenty
jadra, vysvétlujici pri¢inu zjasnéni.

Nova periodicka kometa P/2004 T1 (LINEAR-NEAT) nebyla v minulém, prvnim
poobjevovém néavratu, objevena. Soucasny navrat bude velice priznivy. V opozici se
Sluncem bude jen nékolik tydnti po priichodu perihelem. Pokud by méla aktivitu jako
pri objevu, existuje moznost spattit kometu ve velkych dalekohledech i vizualné. V tijnu
bude ve velice ptiznivé poloze na obloze okolo ptilnoci mozna az 14,2 mag.

Osud komety je otazkou, pfi minulém névratu nebyla viibec nalezena a jeji draha
se vyviji dost chaoticky. Leto$ni ndvrat by mél byt podobny objevovému, Sance na jeji
znovunalezeni existuji.
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Pozorovaci podminky vzdalené ale velice aktivni 65P/Gunn sev jednotlivych navratech
piilis neméni kvili malo vystiedné draze. Bude jasnéjsi 14 mag po vétSinu roku krom
prvnich lednovych tydnt. Bohuzel bude mit vysokou jizni deklinaci, a tak bude po cely
rok jen nizko nad obzorem. Pozorovatelna od nas by méla byt od ledna do cervence.
Koncem ledna zjasni na 14 mag a bude se nachazet nizko nad obzorem na ranni obloze.
Do biezna zjasni na 13 mag a viditelna bude stéle v druhé poloviné noci. V kvétnu zjasni
k 12,1 mag a dosdhne maxima jasnosti, pri némz bude viditelna nejlépe kolem ptilnoci
a jasnost si udrzi po cely ¢erven. V ¢ervenci zeslabne k 12,3 mag a pfesune se na vecerni
oblohu, kde koncem mésice zmizi u obzoru.

Je pod silnym vlivem Jupiteru. Dv€ stoleti nazpét obihala kolem Slunce s periodou
vice neZ 17 let a perihel byl za drahou Jupiteru. V roce 1819 zacalo st€hovani komety do
vnitini ¢asti slune¢ni soustavy. Perihelova vzdalenost se sniZila z 5,47 AU na 4,75 AU
a dostala se na témer kruhovou drahu. Hned v roce 1823 doslo k dal§imu pftibliZeni
k Jupiteru, to dale zredukovalo periodu ob¢hu a sniZilo perihelovou vzdalenost na
4,09 AU. Dalsi priblizeni nastalo v roce 1882, po kterém se zacala zvySovat excentricita
drahy a pokracovalo pribliZovani perihelu ke Slunci. Nejprve na 3,49 AU, pak v roce
1945 na 3,29 AU a v roce 1954 byla objevena. Nasledovalo dalsi pribliZzeni k Jupiteru
vroce 1965 a to zptsobilo posledni sniZeni na 2,44 AU. Diky tomu byla snadno viditelna
i vizudlné, ve svych navratech dosahovala 11 — 12 mag. BohuZel po¢inaje sou¢asnym
navratem perihelova vzdalenost opét roste na 2,91 AU. Situace se mirné zlep$i v roce
2040, ale pak za¢nou dalsi série priblizeni k Jupiteru, které zaénou perihelovou vzdalenost
systematicky zvySovat aZ na 3,62 AU zacatkem priStiho stoleti.

96P/Machholz je po vétsinu jejiho obéhu kolem Slunce neaktivni a kometarni
aktivitu projevuje jen v tésné blizkosti perihelu. V tom by mohla dosdhnout maxima
jasnosti okolo 2 mag. Bohuzel bude Ghlove prili§ blizko u Slunce. Pro nas je navrat
nepriznivy a kometa nebude vizualné€ viibec vidét. Po cely rok bude pro nas prili§ thlové
blizko u Slunce nebo pfili§ hluboko na jizni obloze, na no¢ni obloze se viibec neobjevi.

Patii mezi jedny z nejzajimav¢jsich téles. Ma v poméru k ostatnim kometam znaéné
velké jadro s pramérem okolo 6,4 km, to je ale prakticky neaktivni, vyjma nékolika dni
pfed a po perihelu. PribliZzuje se ke Slunci na rekordni vzdalenost 0,124 AU a pravé
diky obrovskému zaru pasobici do hloubky jadra, sublimuji posledni zbytky ledu ukryté
hluboko pod jeho povrchem. Stejné jako u komety Encke, i v tomto pripadé se jednalo
ptvodné o obrovské téleso, ze kterého mdzeme pozorovat dnesjiZjen trosky. S kometou je
asociovan silny meteoricky proud dennich Arietid a komplexy minikomet pozorovanych
na koronografu sondy SOHO oznacenych jako Marsdenova a Krachtova rodina komet.
Jeji draha se v soucasné dobé stale mirné priblizuje ke Slunci. Koncem tohoto stoleti
bude v perihelu ke Slunci bliz nez 0,1 AU. Ve svych névratech je obtizné pozorovatelna,
kdyZ zacne byt aktivni, je uz prili§ blizko u Slunce. Pokus o jeji pozorovani je tak spise
adrenalinovy sport. Prekvapivy vizualni objev ucinil Don Machholz obtfim binokularem
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v roce 1986, kdyz méla velice priznivy navrat a priblizila se k Zemi na 0,404 AU. Neni
vylou¢eno budouci rozstépeni jejiho jadra a doCasné zvySeni jeji témér nulové aktivity.
V roce 2028 bude jesté priznivéjsi navrat nez v objevovém navratu a proleti jen 0,320
AU od Zemg¢.

Jasna kometa 24P/Schaumasse je viditelna malymi dalekohledy ve vétsiné svych
navratll. BohuZel jejileto$ni navrat nepatiik tém nejlepsim. Po cely rok se nevzdali uhlove
od Slunce o vice nez 60° a od Zemé sibude drzet uctivy odstup 1,461 AU a vice. V maximu
jasnosti presto bude menSimi dalekohledy viditeln4 s jasnosti 10,2 mag. V zari se budou
lepSit podminky viditelnosti a v prvnich dnech mésice zjasni nad 14 mag, do konce zari
pak az k 12,2 mag na ranni obloze. V fijnu bude dale zjasniovat a na konci mésice bude
10,5 mag. V poloviné listopadu dosdhne maxima jasnosti 10,2 mag a do konce me¢sice si
jasnost udrzi. V prosinci za¢ne rychle sldbnout, v poloviné mésice zesldbne pod 11 mag
a na konci bude mit okolo 11,8 mag. Celé obdobi pozorovatelnosti bude na ranni obloze

viditelna nejlépe pred zacatkem svitani.

Casto se priblizuje k Jupiteru, ale ten méni jen orientaci drahy v prostoru. Perihelova
vzdalenost zUstava stabilni, a tak se v budoucnosti miiZeme téSit na daldi navraty, pfi
kterych bude jasnou binokularni kometou. Dobré podminky viditelnosti bude mit
v dal8im navratu v roce 2026. V roce 2059 dojde k velice priznivému navratu, pii kterém
se priblizi k Zemina 0,270 AU.

nejlepsi
datum RA Dec r A E m viditelnost
A, h
rmd hm e AU AU © mag SEC (°, °)
2017-10-22,18 | 10 30,75| 15 6,1| 1,252 | 1,518 |55 10,8 5:22 (296, 39)
2017-10-29,19 | 10 59,31 13 12,3 1,231 1,493 | 55 10,5 5:33 (300, 39)
2017-11- 5,20 | 11 27,42 11 9,4 1,216 1,476 | 54 10,3 5:43 (304, 38)
2017-11-12,20 | 11 54,89 9 0,6 1,208 1,465 | 54 10,2 5:53 (308, 38)
2017-11-19,21 | 12 21,54 6 49,3 | 1,207 1,461 | 55 10,2 6:03 (312, 37)
2017-11-26,22 | 12 47,25 4 38,8| 1,213 1,462 | 55 10,3 6:12 (317, 37)
2017-12- 3,22 | 13 11,92 2 32,1| 1,225 1,466 | 55 10,4 6:20 (321, 36)
2017-12-10,23 | 13 35,51 0 31,3 1,245 1,474 | 56 10,7 6:27 (325, 35)

RA ~ rektascenze; Dec ~ deklinace; r ~ vzddlenost od Slunce; A ~ vzddlenost od Zemé; E ~ elongace;
m ~jasnost; A~ azimut; h ~vyska

62P/Tsuchinshan je pomérné jasna kometa s primérnym navratem. V listopadu
a prosinci by mohla dosdhnout 11,4 mag a stat se objektem pro stfedni dalekohledy.
V fijnu by méla prudce zjasnovat a v poloviné mésice prolomi hranici 14 mag vysoko na
ranni obloze. Do konce fijna zjasni na 12 mag a v listopadu dosahne maxima jasnosti
11,4 mag, na kterém setrva po vétSinu mesice. V prosinci za¢ne pomalu slabnout, do
konce mésice zeslabne jen k 11,9 mag. Celou dobu se bude nachazet na ranni obloze pti

stejn¢ dobrych podminkach vyse nez 40° nad obzorem.
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Tato kometa nam byla darovana Jupiterem. Jesté zacatkem minulého stoleti méla
perihelovou vzdalenost 1,96 AU od Slunce, poté gravitace Jupiteru zptisobila jeji
postupné snizovani. V roce 1960 doslo ke redukci na 1,48 AU. V roce 2009 doSlo k dalsi
jemné korekci, v minulém navratu ovSem nebyla pozorovana. K dal$i zméné dojde jiz
v roce 2020 a perihelova vzdalenost opét klesne, a to na 1,26 AU. V roce 2024 by tak
priznivy navrat, pti kterém se priblizi Zemina 0,5 AU, mél zptisobit pohodlnou viditelnost

Yexs

novou jasnou kometu!

C/2015 V1 (PANSTARRS) je vzdélena dlouhoperiodické kometa. Bude mit
pomérné priznivy ndvrat a dosdhne jasnosti okolo 15 mag. Nejlépe viditelna, vysoko na
obloze, by méla byt od Cervence, kdy bude na ranni obloze az do konce roku, kdy se
postupné piresune na oblohu vecerni.

Nejedna se o dynamicky novou kometu, svou drahou zasahuje jen do vnitiniho
Oortova oblaku. Pfed sou¢asnym navratem obihala po draze s periodou okolo 90 tisic
let. Soucasny prilet planetarnim systémem prodlouzi dobu ob€hu na vice nez 140 tisic
let.

Vsechny uvedené udaje ohledné jasnosti je potieba brat s velkou rezervou, komety
jsou notoricky zname necekanym vyvojem své jasnosti. Mnohdy slabsi kometa, ktera
vibec neméla byt vidét zjasni, az o 10 mag. Jindy zas ocekavana jasna kometa neni viibec
vidét. Mnoho jasnych komet je navic objeveno az dodatecné, kone¢na situace na obloze
v roce 2017 se tak muize znacné liSit od zde popsaného scénare.

ProtozZeje komet znaény pocet a profesionalni astronomové je nejsou schopnivSechny
pravidelné monitorovat, uplatni se vtomto oboru amatérsti pozorovatelé. Jako u jednoho
z mala oborli astronomie maji u komet stale védeckou hodnotu i vizualni pozorovani.
Pokud se na komety nechcete jen divat a chcete také prisp€t svym pozorovanim, mizete
se prihlasit do Spolecnost pro meziplanetarni hmotu (SMPH), ktera se kometami a jejich
pozorovanim zabyva a pozorovani svych ¢lend odesila do mezinarodnich databazi COBS
a ICQ. O aktualnim stavu na obloze, jasnostech komet a novych objevech vydava pro
své Cleny pravidelny zpravodaj a informace poskytuje i na svém webu na adrese www.
kommet.cz, na tom se Ize také do spole¢nosti prihlasit.

Elektronické vydani = rocenka.observatory.cz

* Rozsireny text, podrobné efemeridy

* Prehled slabsich komet

* Odkazy na zdroje informaci o jednotlivych kometach
¢ Detailni mapky k vybranym kometam
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Meteory

V prehledu roji uvadime pouze nejsiln€jsi roje s charakteristikou pozorovacich
podminek maxima v roce 2017. Jména roji jsou uvedena jak jménem, tak IMO kodem.
Ten je dlleZity, jestliZe posilate sva pozorovani do centraly IMO. Ve sloupci zac. a kon. je
uvedeno datum zacatku a konce aktivity roje. U maxima je uvedeno datum, dale hodina /
maxima (v SEC/SELC) a interval /,, (ve dnech), ve kterém je aktivita alespon poloviéni
vic¢i maximu. Datum je uvedeno ve tvaru mésic:den. V dalsi skupiné udaji je obsazena
poloha radiantu roje v rektascenzi a v deklinaci, za obéma souradnicemi jsou uvedeny
jejich denni zmény. Souradnice se vztahuji k okamziku maxima roje. ZHR urcuje pocet
meteorq, které lze spatfit za hodinu za idedlnich podminek v maximu. Poslednim

sloupcem je rychlost roje.

Z hlediska pozorovacich podminek hlavnich meteorickych rojl patii prvni ptilka
roku 2017 mezi neptiznivé roky, druhd mezi ptiznivé. U Kvadrantid nastdva maximum
pres den. n Akvaridy a Tauridy maji maximum béhem upliku. I béhem Perseid bude
meésic na obloze po celou noc. Lyridy, Orionidy, Leonidy a Geminidy a Ursidy maji Mésic
Vv novu.

V roce 2017 jsou predpovézeny 4 sprsky, z toho 2 s radiantem nad obzorem. Jedina
vizualné zajimava se jevi nejista predpovéd na prelomu listopadu a prosince. Vice
vpodrobngjsim textu na CD.

Sledovani meteort patfi dosud k tém malo oborim astronomie, ve kterych se
mohou uplatnit i amatéfi. Ddvodem je jak jednoduchost pozorovani, tak Siroka
a dobie podchycena mezinarodni spoluprace. Jevy jako sprsky a bolidy nelze dopredu
predpoveédét a nelze se tedy na né pripravit. Jejich pozorovani jsou stéle velice cenna.

Udaje o velmi jasnych bolidech (meteor jasnéjsi nez -6 mag) shromazduje
http://www.asu.cas.cz/hlaseni-bolidu

Mezinarodni organizace IMO uverejniuje kazdoro¢né na svych strankach http://
www.imo.net/calendar/ podrobny kalendai meteorickych roji. V CR se systematicky
prabéZnym pozorovanim meteorti a kometami zabyva Spolecnost pro meziplanetarni
hmotu (dalsi informace jsou v oddile Komety). Rovnéz internet je zdrojem cennych
informaci. Na obou téchto mistech mutzZete ziskat rady, informace a navazat potiebné
kontakty. Vase pozorovani meteord a Zadosti o radu posilejte na adresu:

Ing. Jakub Koukal
hvezdarna.kromeriz@post.cz; +420 732 805 921

Elektronické vydani = rocenka.observatory.cz

¢ Podrobn4 tabulka meteorickych rojt

¢ Detailni informace k jednotlivym rojim
* Rozsifena textova ¢ast
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Proménné hvézdy

Rozsifena definice proménné hvezdy rika, Ze jde o hvézdu, kterd meéni svou jasnost.
Dtvodt zmén jasnosti je mnoho. V principu bychom dokonce mobhli fici, Ze kazda hvézda
je proménna, zaleZi jen na presnosti méreni a ¢asové Skale, na niZ zmény sledujeme.
BéZné se za proménnou hvézdu povazuje hvézdny objekt se zménami veétsimi nez
tisiciny magnitudy na ¢asovych 8kalach maximalné stovky let. Takovych proménnych
hvézd zname statisice. Aktualni a nejrozsahlejsi katalog (Variable Star Index — VSX)
spravuje americkd spole¢nost pozorovateld proménnych hvézd AAVSO na webu
http://www.aavso.org/vsx. Ve Hvézdarské ro¢ence uvedeme jen malou ,,ochutnavku“ pro
pozorovatele na severni polokouli a omezime se jen na popis nékolika malo prototypd
¢i chcete-li vzorkl s odkazem na dalsi zdroje informaci. Nové jsme zaradili i tabulku
novych proménnych hvézd objevenych ceskymi pozorovateli, které vyzaduji dalsi
monitorovani.

Ctenar nebo spise uzivatel ro¢enky a zdjemce o astronomii si bude nejspise klast fadu
otazek.

Pro¢ jsou proménné hvézdy pro nés tak zajimavé? Co je na nich tak zvlastniho?
Jednoduse feceno na sebe proménné hvézdy prozradi mnohem vice nez ty hvézdy, které
povazujeme podle vyse zminénych méritek za neproménné. Zmeny jasnosti, hvézdné
velikosti ndm pomahaji pri studiu d€ja probihajici ve hvézdach, na jejich povrchu nebo ve
hvézdnych parech ¢i ndsobnych soustavach. Pokud mame k dispozici i dal$i pozorovani,
napiiklad spektroskopii, interferometrii mizeme piimo urcovat zakladni parametry
téchto hvézd. Pokud tak ¢inime s presnosti lepsi nez priblizné jedno procento, mizeme
tyto tdaje pouzivat i pro testovani nasich predstav o vyvoji a stavbé hvézd. Nekteré typy
proménnych hvézd navic mizeme pouzit k mérenivzdalenostive vesmiru. Je tedy ziejmé,
ze sledovani proménnych hvézd a jejich vyzkum je zdrojem cennych a jedine¢nych
informaci o svété hvézd. A protoze zakladni parametry hvézd jsou potiebné i pti studiu
extrasolarnich soustav na strané jedné ¢i galaktickych a extragalaktickych soustav na
strané druhé, je studium proménnych hvézd zcela zasadnim oborem ovliviiujicim celou
astrofyziku.

Velmi rychly vyvoj detektori pouzivanych pfi studiu proménnych hvézd, zejména
CCD techniky, zptsobil v tomto odvétvi doslova revoluci. CCD kamery jsou dnes
dostupné i amatérskym astronomdim a profesionalni astronomové buduji a provozuji
rozsahlé prehlidky hvézdné oblohy. M4 viibec v takové situaci pozorovani proménnych
hvézd na naSich hvézdarnach a pozorovatelnach jesté¢ smysl? Odpovéd je jednoznaéné
ANO. Robotické dalekohledy a prehlidkové projekty sice zaplavuji astronomickou obec
obrovskym mnozstvim dat, ale maji vyrazny handicap. Méfeni ¢asto nejsou provadéna ve
fotometrickych filtrech a zejména v poZadovaném ¢asovém rozliSeni. Cilené amatérské
sledovani proménnych hvézd ve fotometrickych filtrech se CCD technikou ma tedy zcela
jednoznaéné i dnes svijj smysl.
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Hvézdarska rocenka neni specializovanou publikaci v oboru proménnych hvézd,
presto mé svoji vyznamnou roli v tomto oboru. Poskytuje sice ¢tenafim jen zlomek
z predvidatelnych ukazl ze svéta proménnych hvézd, které v daném roce nastanou, ale
doufame, Ze pripadné zajemce zaujme a privede je k soustavnému pozorovani.

Malou ukézku hvézd (tabulky, popisy a komentare), které je mozné a vhodné
pozorovat zejména z CR, nalezne ¢tenaf v elektronické ¢asti rocenky.

V Ceské republice se sledovani proménnych hvézd vénuje prislusna sekce Ceské
astronomické spole¢nosti. A protoze princip pozorovani je stejny i pro transitujici
exoplanety (viz HR 2008), vénuje se i témto ukaztim. Sekce proménnych hvézd
a exoplanet CAS zastava pro tuto oblast amatérské astronomie Fidici a metodickou
roli uz desitky let a jeji vyznam daleko presahuje hranice Ceské republiky. Viem
zdjemctim o promeénné hvézdy proto doporucujeme navstivit webové stranky Sekce
http://var.astro.cz. Najdete tam vSe potiebné.

Elektronické vydani = rocenka.observatory.cz

« Uplny text
e Tabulky proménnych hvézd @
e Zakrytové proménné
e Malo hmotné dvojhvézdy
* Projekt Prosper
e Hvézdy typu RR Lyr
e Cefeidy
¢ Miridy
* Polopravidelné proménné
e Fyzické proménné
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Tranzitujici exoplanety
Pozorovani exoplanet je dnes v popredi zajmu pozorovateli proménnych hvézd.

Prvni objev exoplanety u hvézdy podobné Slunci (51 Pegasi) ucinili v roce 1995
Mayor a Queloz. Od té doby jejich pocet velice rychle nar@ista. V soucasné dob¢ je zndmo
vice nez 3000 exoplanet a témér 2,5 tisice kandidatl prevazné z druZice Kepler.

Zminéna 51 Pegasi b, stejné jako drtiva vétSina znamych exoplanet, byla objevena
metodou vyuZzivajici zmén kiivky radidlnich rychlosti mater'ské hvézdy. Pouze v nékolika
specidlnich pripadech, kde sklon roviny obézné drahy exoplanety vii¢i pozorovateli
je blizky 90° a velka poloosa drahy planety je mal4, madme moznost pozorovat vlastni
prechod exoplanety pres hvézdu — tzv. tranzit. Z tvaru a délky tranzitu lze urcit polomér
exoplanety, jeji hmotnost, sloZeni atmosféry a v kombinaci s predchozimi pozorovanimi
jdou dokonce i odhalit pfipadné dalsi planety v systému.

K pozorovani tranzitu neni potieba velky dalekohled. Mnozi CCD pozorovatelé dnes
se svymi piistroji dosahuji piesnosti v fadu jednotek milimagnitud, a takovéa presnost je
dostacujici pro ziskani kvalitnich méfeni (typicky pokles jasnosti pti tranzitu se pohybuje
okolo 15 milimagnitud). Z téchto divodd se pozorovani tranzitujicich exoplanet stalo
velmi popularni zejména pak mezi pozorovateli amatéry.

V elektronické verzi ro¢enky naleznete 81 vybranych tranzitujicich exoplanet véetné
predpovédi jejich tranzitl. Vybrany byly ty, které jsou béhem roku 2017 pozorovatelné z
CR (tranzit nastava minimalné 20° nad obzorem pro 15°v.d. a 50°s.8.). Hloubka tranzitu
je minimalné 5 milimagnitud a materska hvézda je jasnéjsi nez 13 mag ve filtru V.

Vysledna pozorovani je mozné a vhodné vkladat do databaze ETD* (Exoplanet
Transit Database), kde se provede jejich automatické zpracovani a budou k dispozici
astronomické obci.

zdroj dat: Sekce proménnych hvézd a exoplanet v projektu TRESCA,
http://var2.astro.cz

*http://var2.astro.cz/etd

Elektronické vydani = rocenka.observatory.cz

* Prehled tranzitujicich exoplanet

e Predpovédi zakryti
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Zakryty hvézd a planet Mésicem

Predpovédi zakrytld hvézd a planet Mésicem jsou pocitany pro dvé hvézdarny na
tizemi CR (Praha, Valasské Meziii¢i). Hvézdarny byly vybrany s ohledem na jejich
aktivitu v pozorovéni zakrytti a vhodné geografické rozmisténi na izemi Ceské republiky.
Pro vypocet byly pouzity hvézdy katalogu SAO do osmé magnitudy s dalSim vybérem
hvézd v zavislosti na elongaci Mésice od Slunce, na tom, jde-li o vstup nebo vystup ze
zakrytu a zda jde o Ukaz na osvétleném nebo temném okraji Mésice. Vybér zakryti byl
dale proveden s ohledem na postaveni Slunce a zakryvané hvézdy vici obzoru dané
observatore tak, aby hvézda byla dostate¢né vysoko a Slunce dostate¢né nizko. Podrobny
popis vypocetniho postupu i v8ech pouzitych kriterii pro vybér zakrytd nalezne ¢tenar
v Astronomické prirucce (M. Wolf a kol., Academia Praha 1992), piip. vHR nar. 1987.

Zakryty jsou zatazeny po jednotlivych lunacich, hvézdy jsou identifikovany jednak
¢isly v katalogu SAQ, jednak ¢isly v katalogu BD nebo (v pripadé hvézd jizné€ od dekli-
nacni zony —22) ¢isly v katalogu CD. Pismeno D za ¢islem BD/CD oznacuje dvojhvézdu,
pismenem V za magnitudou je oznacena proménné hvézda. Dalsi iidaje informuji o fazi
zakrytu /(D znaci vstup hvézdy do zakrytu, R jeji vystup) a o elongaci Mésice od Slunce
v okamziku zakrytu E (0° odpovidéa novu, 180° upliku). Pro obé stanice je tabelovan
okamzik ukazu ve stiedoevropském Case a koeficienty a, b pro prepocet okamziku ukazu
pro jiné stanoviste v blizkém okoli dané hvézdarny pomoci vzorce

t=t,ta(l-41)+blp—9,),

kde 4 a ¢ znaci vychodni délku a severni §ifku stanovisté ve stupnich, pro které okamzik
zékrytu t pocitime z tabelovaného okamziku ¢; tytéz symboly s indexem O jsou
souradnice tabelované hvézdarny. Vzorec je jen priblizny, a proto chyba vypoctu se
vzristajici vzdalenosti od zadkladni hvézdarny stoupa. Velice nespolehlivy je prepocet pro
zakryty te€né nebo jim blizké; v takovych pripadech jsou koeficienty a, b zna¢né velké.
Pro kazdou stanici je uveden pozi¢ni Ghel zakryvané hvézdy PA, méfeny od severni
vétve deklina¢ni kruznice kladné na vychod. Na ptani pozorovateld u kazdého zakrytu
uvadime téz rohovy thel CA, ktery je dle vzité konvence méren vzdy od bliz§iho rohu
mési¢niho srpku (severniho — N, ¢i jizniho — S), a to kladné ve sméru neosvétleného
a zaporné ve sméru osvétleného okraje Mésice. Pokud nejsou ve sloupcich SEC, a, b, PA
a CA uvedeny zadné udaje, jsou nahrazeny vysvétlujicim kédem 1, 2 nebo 3 (1 — Slunce
je prili§ vysoko nad obzorem, 2 — hvézda je piili§ nizko nad obzorem, 3 — zakryt pro
dané misto nenastava). V poslednim piipad¢ jde zpravidla o te¢ny zakryt, jehoz rozhrani
probiha kdesi mezi obéma uvedenymi hvézdarnami. Zdanliva deklinace zakryvané
hvézdy slouzi k jejimu snaz§imu vyhledani pomoci deklina¢niho kruhu dalekohledu na
paralaktické montazi.

Datum se vztahuje zdsadné vZdy k prvni hvézdarné na téze stran€, v naprosté vétsine
pripadi je v§ak pro obé hvézdarny stejné. V ojedinélych pripadech (nastava-li ukaz blizko
pulnoci) muize v§ak dojit k rozdilu — tyto pripady jsou oznaceny hvézdickou u prislusného
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data. Zakryty jsou razeny podle ekliptikalni délky zakryvanych hvézd; obc¢as tedy mtize
byt chronologie fazeni porusena.

V roce 2017 dojde k né€kolika zakrytdm hvézd prvni velkosti, a sice o Tau — Aldebaran
(SAO 94027) 28. dubna vecer, 22. ¢ervna odpoledne, 16. srpna dopoledne, 6. listopadu
rano a 31. prosince po pilnoci, a rovnéz budeme moci pozorovat jeden zakryt hvézdy
o Leo — Regulus (SAO 98967) 8. prosince vecer. Pokud jde o zakryty hvézd Ctvrté
a jasngjsi velikosti, budeme moci pozorovat zakryty Plejad: hvézd 0, Tau (SAO 93955)
a 0, Tau (SAO 93957) 5. unora vecer a 16. srpna k ranu, a hvézdy y Tau (SAO 93868)
4.breznavecer, 5. listopadu vecer a 30. prosince vecer. Dale budou pozorovatelné zakryty
hvézdy y Lib — Zuben Elakrab (SAO 159370) 14. dubna po ptilnoci a y Vir — Porrima
(SAO 138917) 3. cervna vecer. Na rozdil od minulého roku nebudeme svédky zadného
zakrytu vétsich teles sluneéni soustavy.

Pozorovanizakrytd patiik t€émastronomickym disciplindm, vnichz nachézejivyborné
uplatnéni amatérsti pozorovatelé. Vysledky pozorovani, nenarocnych na pristrojové
vybaveni, maji zna¢ny vyznam pro studium dynamiky systému Zemé-Mésic, ale i pro
studium mési¢ni topografie. U nas tato pozorovani koordinuje Hvézdarna v Rokycanech
a Plzni ve spolupraci se Zakrytovou a astrometrickou sekci CAS, ktera vem zajemctim
poskytne odborné rady a pokyny. V posledni dobé nabyvaji na popularité téz pozorovani
te¢nych zakrytd a zakrytd hvézd planetkami. Jejich predpovédi jsou znacné nejisté
(zejména v pripad¢ zakrytl hvézd planetkami) a ¢asto se provadgji az na posledni chvili;
proto je zde neuvadime. Expedice za témito zakryty koordinuje rovnéz Hvézdarna
v Rokycanech a Plzni ve spolupraci se zakrytovou a astrometrickou sekci CAS, ktera pro
své Cleny vydava Zakrytovy zpravodaj. Tam najde pfipadny zdjemce mnoho praktickych
rad a informaci.

Elektronické vydani = rocenka.observatory.cz

e Zakryty hvézd do 8 mag
» Korespondenc¢ni katalog hvézd zakryvanych Mésicem
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Kalendar ukaza

Nasledujici kapitola uvadi informace duilezité zejména pro pozorovatele. Pro kazdy
mesic zde Ctenar nalezne Udaje o viditelnosti planet, fazich, prizemich a odzemich
Mésice, zatménich Slunce a M¢sice (i nepozorovatelnych), maximalnich elongacich
planet, konjunkcich planet (vzajemnych, s Mésicem, se Sluncem a s jasnymi hvézdami)
a opozicich planet se Sluncem. V pripadé Marsu, Jupiteru a Saturnu jsou uvedeny také
nejmensi vzdalenosti od Zemé v milidnech kilometri (idaje v AU jsou k nalezeni v
uvodnich textech u efemerid jednotlivych planet). Dale uvadime opozice se Sluncem pro
trpasli¢i planety Pluto a Eris (opozice trpasli¢i planety Ceres v roce 2017 nenastava) a
planetky Pallas, Juno a Vesta. Konjunkce t€les slune¢ni soustavy jsou popsany vétami
o jednotné strukture: [rychlejsi t€leso] v konjunkei s [pomalejsim télesem] ([rychlejsi
téleso] X,X° severné/jizn€). U hvézd se naopak uvadi thlova vzdalenost hvézdy od
Mésice ¢i planety. Uvedena jsou rovnéz blizka seskupeni dvou a vice planet ¢i planet s
hvézdami. Do kalendare tikazi jsou zarazeny i idaje tykajici se Zemé¢ (prisluni, odsluni,
zacatky astronomickych ro¢nich dob a vstupy Slunce do znameni) a maxima vydatnéjsich
meteorickych roji (o¢ekavana ZHR alesponi 15).

VSechny konjunkce téles sluneéni soustavy (vzdjemné ¢i s hvézdami) jsou pocitany
v ekliptikalnich souradnicich, a to zejména proto, Ze Udaj, ktery pozorovatel hleda
zpravidla prave konjunkce v délce, protoZe k tkaziim dochazi vzdy v blizkosti ekliptiky.
Vyjimkou jsou konjunkce Mésice s jasnymi hvézdami, které jsou pocitany v rektascenzi.
Veskeré ¢asové tidaje jsou uvadény ve stredoevropském ¢ase (SEC) a jsou zaokrouhleny
na celé hodiny.

Z konjunkci a vzajemnych pribliZeni t€les jsou vybrany tkazy, které 1ze pozorovat na
nasi obloze. Tu¢né jsou oznaceny Ukazy, které jsou vyznamné, zajimavé ¢i méné Casté.
Napriklad od nas pozorovatelna zatméni, zakryty, vzdjemné konjunkce planet nebo
skupiny tii a vice téles. Pokud néktery ukaz, naptiklad konjunkce, nastava pod nasim
obzorem, ale je vidét obe¢ télesa nésledujici ¢i predchozi noc a soucasné Ize predpokladat,
Ze to bude napadné na obloze, je dany jev zarazen do kalendare tkazt s uptesnénim, kdy
jsou télesa na obloze viditelna.

Do prehledu ukazi jsou vyjimecné zarazovany tkazy nebo objekty pozorovatelné
pouze dalekohledem. V letoSnim roce je uvedeno nekolik konjunkei Uranu a Neptunu
s jinymi planetami.
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Leden

1.1.2017 8h Marsv konjunkci s Neptunem
(Mars 0,0° jizn¢; extrémné tésné priblizeni pod nasim obzorem,
planety pozorovatelné 31. 12. 2016 vecer)

2.1.2017 8h Meésicvkonjunkcei s Venusi (Mésic 1,1° severn¢)
3.1.2017 7h Mésic v konjunkci s Marsem (Mésic 0,5° jizn¢)
3.1.2017 15h maximum meteorického roje Kvadrantid (ZHR 120)
4.1.2017 16h Zemé nejblize Slunci (147,1 miliénu km)
5.1.2017 21h Meésicv prvni ¢tvrti (20:47)
10.1.2017 7h Me¢sicv prizemi (363 257 km)
12.1.2017 13h Meésicv upliku (12:34)
12.1.2017 14h VenuSe v nejvétsi vychodni elongaci (47° od Slunce)
12.1.2017 23 h Venuse v konjunkci s Neptunem (Venuse 0,4° severné; planety

okolo 18. hodiny SEC nad JZ obzorem nedaleko Marsu)
15.1.2017 7h Meésicv konjunkci s a Leo (Regulus 1,7° severn¢)
18.1.2017 2h planetka (4) Vesta v opozici se Sluncem

19.1.2017 7h Meésic v konjunkci s a Vir (Spica 5,5° jizn€; seskupeni Mésice,
Jupiteru a Spiky na ranni obloze)

19.
19.
19.
19.
22.
23.

.2017  9h Mésic v konjunkei s Jupiterem (M¢sic 1,7° severn¢)
.2017 11h Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (24° od Slunce)
.2017 22h Slunce vstupuje do znameni Vodnare

.2017 23h Meésic v posledni ¢tvrti (23:13)

.2017 1h Meésicvodzemi (404 877 km)

.2017 4h Mésic v konjunkci s a Sco (Antares 9,2° jizné; konjunkce
v rektascenzi necelou hodinu pred vychodem hvézdy nad obzor)

U G U GHE U GHE G WY

24.
26.
28.
31.

.2017 12h Mésic v konjunkci se Saturnem (Mésic 2,8° severn¢)
.2017 0h Mésicvkonjunkci s Merkurem (Mésic 3,2° severn¢)
.2017  1h Meésicvnovu (1:07)

1
1
1
1.2017 20h Mésic v konjunkci s Venusi (M¢sic 4,4° jizné)
Viditelnost planet

Merkur v poloviné mésice rano nizko nad jihovychodnim obzorem
Venuse vecer vysoko nad jihozadpadnim obzorem

Mars vecer vysoko nad jihozadpadnim obzorem

Jupiter ve druhé poloviné noci

Saturn koncem meésice rano nad jihovychodnim obzorem

Uran v prvni poloviné noci

Neptun vecer nad jihozapadnim obzorem
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Unor
1. 2.
2.2.

4.2.
6.2.
6.2.

6.2.
9.2.
11. 2.

15.2.

17.2.
18. 2.
18. 2.
18. 2.
20. 2.
26. 2.

27. 2.

2017
2017

2017
2017
2017

2017
2017
2017

2017

2017
2017
2017
2017
2017
2017

2017

4h
10h

5h
Oh
8h

15h
4h
2h

17h

8h
13h
21h
22h
24 h
16 h

1h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse

Mars
Jupiter
Saturn
Uran

Neptun

Mésic v konjunkci s Marsem (Mésic 2,9° jizn¢)
Venuse v kvazikonjunkci s Marsem

(Venuse 5,4° zapadné¢; nejmensi rozdil v délce 6. 2.)
Mésic v prvni ¢tvrti (5:18)

Mésic v konjunkci s o Tau (Aldebaran 0,3° severng)

Jupiter vkvazikonjunkci s a Vir (Spica 3,6° jihozapadné&; konjunkce
v rektascenzi 20. 1.)

Meésic v piizemi (368 847 km)

Mesic v konjunkci s B Gem (Pollux 10,9° severné€)

Meésicvuplnku (1:32), polostinové zatméni Mésice pozorovatelné
u nas

Mésic v konjunkci s Jupiterem (Mésic 2,0° severné; seskupeni
Mésice, Jupiteru a Spiky 15. a 16. 2. ve druhé poloviné noci)
Venus$e dosahuje maximalni jasnosti (-4,6 mag)

Slunce vstupuje do znameni Ryb

M¢sic v posledni ¢tvrti (20:33)

Meésic v odzemi (404 336 km)

Mésic v konjunkci se Saturnem (M¢sic 3,1° severn¢)

Mésic v novu (15:58), prstencové zatméni Slunce u néas
nepozorovatelné

Mars v konjunkci s Uranem (Mars 0,6° severné; planety
pozorovatelné 26. 2. vecer pred konjunkci nad zapadnim
obzorem)

nepozorovatelny

vecer vysoko nad jihozdpadnim obzorem
vecer vysoko nad jihozdpadnim obzorem
po vétSinu noci kromé vecera

rano nizko nad jihovychodnim obzorem
vecer vysoko na jihozapadé
nepozorovatelny
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Brezen

1

11.
12.
14.

14.
18.
18.
20.

20.
20.
25.
28.
29.

30.
30.

Il 50 Bl [ B

W W W W W W W W

.3.

W W W W

W W W W W

2017

.2017
.2017
.2017
.2017
.2017
.2017
.2017
.2017

.2017
.2017
.2017
.2017

.2017
.2017
.2017
.2017
.2017

.2017

3.2017

4h

Oh
4h
9h
13h
2h
Oh
16h
21h

23h
13h
18h
11h

13h
17h
11h

4h
13h

14 h
18h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse

Mars

Jupiter
Saturn

Uran

Neptun

Meésicv konjunkci s Venusi (Mésic 10,6° jizné; seskupeni Mésice,
Venus$e a Marsu vecer nad zapadnim obzorem)

Meésic v konjunkci s Marsem (Mésic 4,7° jizn€)
Neptun v konjunkci se Sluncem

Meésic v prizemi (369 095 km)

Mésic v prvni ¢tvrti (12:32)

Merkur v horni konjunkci se Sluncem

Mésic v konjunkci s a Leo (Regulus 1,5° severng)
Meésic v aplitku (15:53)

Mésic v konjunkci s Jupiterem (M¢sic 1,8° severné; seskupeni
Mésice, Jupiteru a Spiky)

Mésic v konjunkci s a Vir (Spica 5,8° jizné)
Merkur v konjunkci s Venusi (Merkur 8,5° jizn¢)
Mésic v odzemi (404 612 km)

jarnirovnodennost (11:28), zacatek astronomického jara, Slunce
vstupuje do znameni Berana

Meésic v konjunkci se Saturnem (Mégsic 3,2° severng)
Meésic v posledni ¢tvrti (16:58)

Venuse v dolni konjunkci se Sluncem

Mésic v novu (3:57)

Mésic v konjunkci s Merkurem (Mé&sic 7,0° jizng; seskupeni
Mésice, Merkuru a Marsu vecer nad zapadnim obzorem)

Meésic v prizemi (363 874 km)
Meésic v konjunkci s Marsem (Mésic 5,8° jizn€)

ve druhé poloviné mésice vecer nad zapadnim obzorem
v prvni polovin€ mésice vecer nad zapadnim obzorem
vecer nad zapadnim obzorem

tém¢er po celou noc kromé vecera

rano nad jihovychodnim obzorem

vecer nizko nad zdpadnim obzorem

nepozorovatelny
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Duben

1. 4.
3.4.
7.4.
8.4.
10. 4.

11. 4.
14. 4.
15. 4.
16. 4.
19.4.
19. 4.
20. 4.
22.4.
26. 4.
27.4.
28. 4.
28. 4.

29. 4.

2017
2017
2017
2017
2017

2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017

2017

11h
20 h
23h
22h
23h

7h
7h
11h
19h
11h
22h
7h
14h
13h
17h
9h
20 h

23h

Viditelnost planet
pocatkem mésice vecer nad zapadnim obzorem

ve druhé polovin€ mésice rano nizko nad vychodnim obzorem
vecer nad zapadnim obzorem

po celou noc

ve druhé poloviné noci

nepozorovatelny

nepozorovatelny

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Merkur v nejvetsi vychodni elongaci (19° od Slunce)

Mésic v prvni ¢tvrti (19:39)

Jupiter v opozici se Sluncem

Jupiter nejblize Zemi (666,5 milionu km)

Mésic v konjunkci s Jupiterem (M¢sic 1,4° severné; seskupeni
Mésice, Jupiteru a Spiky)

Mésic v upliku (7:08)

Uran v konjunkci se Sluncem

Mésic v odzemi (405 445 km)

Mésic v konjunkci se Saturnem (Mésic 2,8° severng)

Mésic v posledni ¢tvrti (10:56)

Slunce vstupuje do znameni Byka

Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

maximum meteorického roje Lyrid (ZHR 18)

Mésic v novu (13:15)

Meésic v prizemi (359 337 km)

Meésic v konjunkci s Marsem (Mésic 6,4° jiZné)

Mésic v konjunkci s o Tau (Aldebaran 0,1° severné; zakryt
Aldebaranu Mésicem pozorovatelny nad nasim obzorem)
Venuse dosahuje maximalni jasnosti (-4,5 mag)
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Kvéten

o8 O BN
S Y B R

10.
12.
13.
18.
19.

22.
25.
26.
27.

.2017
.2017
.2017
.2017
.2017

5.2017
5.2017
5.2017
5.2017
5.2017
20.5.
5
5
5
5

2017

.2017
.2017
.2017
.2017

22h Meésic v konjunkei s B Gem (Pollux 10,5° severn¢)
4h Mgsicv prvni ¢tvrti (3:46)
4h maximum meteorického roje n Akvarid (ZHR 50)
2h Mars v konjunkci s o Tau (Aldebaran 6,2° jizn¢)

0h Meésic v konjunkci s Jupiterem (Mésic 1,2° severné; seskupeni
Mésice, Jupiteru a Spiky 7. a 8. 5.)

23 h Mésic v uplnku (22:42)

21h Meésicvodzemi (406 195 km)

23 h Megsic v konjunkci se Saturnem (Mésic 2,3° severn¢)
0h Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (26° od Slunce)
2h Mésic v posledni ¢tvrti (1:32)

22h  Slunce vstupuje do znameni BliZenc

17h Mésic v konjunkci s Venusi (Mésic 2,8° jizné)

21h Me¢sicvnovu (20:44)
2h Mésicv prizemi (357 210 km)
3h Meésicvkonjunkci s Marsem (Mésic 6,3° jiZn€)

Viditelnost planet

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

nepozorovatelny

rano nizko nad vychodnim obzorem
vecer nizko nad zapadnim obzorem
po vétSinu noci kromé rana

po vétSinu noci kromé vecera
nepozorovatelny

nepozorovatelny
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Cerven

1.6.2017 14h Meésicv prvni ¢tvrti (13:42)
3.6.2017 13h Venuse v nejvetsi zapadni elongaci (46° od Slunce)

4.6.2017 3h Mésic v konjunkci s Jupiterem (Mésic 1,4° severn¢; seskupeni
Mésice, Jupiteru a Spiky 3. a 4. 6.)

8.6.2017 23h Meésicvodzemi (406 406 km)

9.6.2017 14h Mésic v uplnku (14:09)
10.6.2017 3 h Mésic v konjunkci se Saturnem (Mésic 2,2° severng)
15.6.2017 11h Saturn v opozici se Sluncem
15.6.2017 15h Saturn nejblize Zemi (1 352,8 milionu km)
17.6.2017 13h Mésic v posledni ¢tvrti (12:32)
20.6.2017 23h Mésic v konjunkci s Venusi (Mésic 3,2° jizng)

21.6.2017 5h letni slunovrat (5:24), zacatek astronomického léta, Slunce
vstupuje do znameni Raka

21.6.2017 15h Merkur v horni konjunkci se Sluncem
23.6.2017 12h Mésicv prizemi (357 931 km)
24.6.2017 4h Mésicvnovu (3:30)

Viditelnost planet

Merkur nepozorovatelny

Venuse rano nad vychodnim obzorem
Mars nepozorovatelny

Jupiter v prvni poloviné noci

Saturn po celou noc

Uran rano nad vychodnim obzorem
Neptun rano nad jihovychodnim obzorem
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Cervenec

1.7.2017
1.7.2017

2.7.2017
.7.2017
6.7.2017

w

=)}

.7.2017
.7.2017

9.7.2017
10.7.2017
14.7.2017
16.7.2017
20.7.2017

~

20.7.2017
21.7.2017
22.7.2017
23.7.2017
27.7.2017
29.7.2017

30.7.2017
30.7.2017
30.7.2017

2h
9h

14h
21h
Oh

Sh
6h
Sh
6h
3h
20h
Oh

14h
18h
16 h
11h
2h
Oh

Sh
16 h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Meésic v prvni ¢tvrti (1:51)

Me¢sic v konjunkci s Jupiterem (Mésic 2,1° severné; seskupeni
Mésice, Jupiteru a Spiky na vecerni obloze)

planetka (3) Juno v opozici se Sluncem
Zeme nejdale od Slunce (152,1 miliénu km)

M¢sic v konjunkci s o Sco (Antares 8,8° jizné; konjunkce
v rektascenzi pdl hodiny po zapadu hvézdy pod obzor)

Mésic v odzemi (405 955 km)

Mésic v konjunkci se Saturnem (Mésic 2,6° severng)
Meésic v uplitku (5:06)

trpasli¢i planeta (134 340) Pluto v opozici se Sluncem
Venuse v konjunkci s a Tau (Aldebaran 2,4° jizng)
Mésic v posledni ¢tvrti (20:25)

Mésic v konjunkci s a Tau (Aldebaran 0,5° severné; konjunkce
v rektascenzi nastava cca hodinu pied vychodem téles nad obzor)

Meésic v konjunkci s Venusi (Mésic 3,3° jizn¢)
Meésic v prizemi (361 222 km)

Slunce vstupuje do znameni Lva

Meésic v novu (10:45)

Mars v konjunkci se Sluncem

Me¢sic v konjunkci s Jupiterem (Mésic 2,1° severné; seskupeni
Mésice, Jupiteru a Spiky vecer nad jihozapadnim obzorem)

maximum meteorického roje Jiznich & Akvarid (ZHR 25)
Merkur v nejvetsi vychodni elongaci (27° od Slunce)
Mésic v prvni ¢tvrti (16:23)

nepozorovatelny

rano nad vychodnim obzorem
nepozorovatelny

vecer nad jihozapadnim obzorem
vétSinu noci kromé rana

ve druhé poloviné noci

vétSinu noci kromé vecera
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Srpen

12.
15.
16.

18.
19.
20.
21.

22.
25.

25.
26.
29.
30.
30.

.8
.8
.8

.2017
.2017
.2017

8.2017
8.2017

.2017

.2017
.2017
.2017
.2017

.2017

8.2017

O o0 0 0 o0

.2017
.2017
.2017
.2017
.2017

19h Mésic v odzemi (405 058 km)
9h Meésic v konjunkci se Saturnem (M¢sic 3,0° severn¢)

19h Mésicvuplnku (19:10), ¢asteéné zatméni Mésice pozorovatelné
pri vychodu Mésice nad nas obzor

22 h  maximum meteorického roje Perseid (ZHR 150)
2h Mésic v posledni ¢tvrti (2:15)

9h Mésic v konjunkci s a Tau (Aldebaran 0,1° severn¢; zakryt nad
nasim obzorem ve dne)

14 h Mésic v piizemi (366 097 km)
4h Mésicvkonjunkci s Venusi (Mésic 2,9° jizng)
17h  Venuse v konjunkci s B Gem (Pollux 7,2° severn¢)

20h Meésic v novu (19:29), uaplné =zatmeéni Slunce u néas
nepozorovatelné

23 h Slunce vstupuje do znameni Panny

16 h Mésic v konjunkci s Jupiterem
(Mgsic 2,5° severné; seskupeni Mésice, Jupiteru a Spiky vecer
nizko nad zapadnim obzorem)

19h Meésic v konjunkci s a Vir (Spica 6,1° jizné)
22h Merkur v dolni konjunkci se Sluncem
9h Mésic v prvni étvrti (9:12)
12h Mésic v odzemi (404 347 km)
14 h Mésic v konjunkci se Saturnem (M¢sic 2,9° severn¢)

Viditelnost planet
Merkur

Venuse

Mars

Jupiter

Saturn

Uran

Neptun

nepozorovatelny

rano vysoko nad vychodnim obzorem
nepozorovatelny

vecer nizko nad zapadnim obzorem

v prvni polovin€ noci

vétSinu noci kromé vecera

po celou noc
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4.9.2017

5.9.2017

6.9.2017
10.9.2017
12.9.2017
13.9.2017
13.9.2017
16.9.2017
18.9.2017
18.9.2017
18.9.2017
18.9.2017
20.9.2017
20.9.2017
22.9.2017
27.9.2017
27.9.2017
28.9.2017

12h
6h
8h
7h
11h
7h
17h
20h

Oh

Sh
21h
24h
4h
6h
21h

2h
8h
4h

Viditelnost planet

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Neptun nejblize Zemi (4 329,2 miliéonu km)
Neptun v opozici se Sluncem

Me¢sic v upliku (8:02)

Merkur v konjunkci s a Leo (Regulus 0,6° severné)
Merkur v nejvetsi zapadni elongaci (18° od Slunce)
Meésic v posledni ¢tvrti (7:24)

Meésic v piizemi (369 823 km)

Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 0,05° severné; konjunkce
veder, planety viditelné 17. 9. okolo 4:30 SEC ve vzajemné
uhlové vzdalenosti 0,3°)

Mesic v konjunkei s Venusi (Mésic 1,3° jizné; seskupeni Mésice,
Venuse, Marsu a Merkuru rano nad vychodnim obzorem
v blizkosti hvézdy Regulus)

Meésic v konjunkci s a Leo (Regulus 0,5° severn¢)
Mésic v konjunkci s Marsem (Mésic 0,7° jizn¢)
Mésic v konjunkci s Merkurem (Mésic 0,8° jizn¢)
Venuse v konjunkci s a Leo (Regulus 0,5° jizn¢)
Mésic v novu (6:29)

podzimni rovnodennost (21:01), zacatek astronomického
podzimu, Slunce vstupuje do znameni Vah

Meésic v konjunkci se Saturnem (M¢gsic 2,9° severng)
Mésic v odzemi (404 387 km)
Mésic v prvni ¢tvrti (3:53)

ve druhé polovin€ mésice rano nad vychodnim obzorem

rano vysoko nad vychodnim obzorem

ve druhé poloviné mésice rano nizko nad vychodnim obzorem
nepozorovatelny

vecer nad jihozdpadnim obzorem

po celou noc

po celou noc
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Rijen
5.10.2017 18 h Venuse v konjunkci s Marsem (Venu$e 0,2° severné; planety
pozorovatelné rano)
.10.2017 20h Meésicv aplitku (19:40)
10.2017 22h Merkur v horni konjunkci se Sluncem
10.2017 7h Mésicv prizemi (366 829 km)

.10.2017 19h Mésic v konjunkci s a Tau (Aldebaran 0,3° severné; konjunkce
v rektascenzi nastava hodinu pred vychodem téles nad obzor)

12.10.2017 13 h Mésic v posledni ¢tvrti (13:25)
16.10.2017 13 h trpaslici planeta (136 199) Eris v opozici se Sluncem

17.10.2017 13 h Meésic v konjunkci s Marsem (M¢sic 0,9° severn¢; seskupeni
Mésice, Marsu a VenusSe 17. a 18. 10. rano na vychodé¢)

18.10.2017 2h Meésicv konjunkci s Venusi (Mésic 1,3° severné)
19.10.2017 5h Uran nejblize Zemi (2 829,6 milionu km)
19.10.2017 19h Uran v opozici se Sluncem

19.10.2017 20h Meésicvnovu (20:12)

21.10.2017 maximum meteorického roje Orionid (ZHR 15)
23.10.2017 6h Slunce vstupuje do znameni Stira

24.10.2017 12h Me¢sic v konjunkci se Saturnem (Mésic 2,5° severn¢)
25.10.2017 3 h Meésicvodzemi (405 189 km)

26.10.2017 19h Jupiter v konjunkci se Sluncem

27.10.2017 23h Mésicv prvni ctvrti (23:21)

29.10.2017 Oh planetka (2) Pallas v opozici se Sluncem

© © o W

Viditelnost planet

Merkur nepozorovatelny

Venuse rano nad vychodnim obzorem

Mars rano nad vychodnim obzorem

Jupiter nepozorovatelny

Saturn vecer nizko nad jihozapadnim obzorem
Uran po celou noc

Neptun po vétSinu noci kromé rana
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Listopad

2.11.2017 19h VenuSe v konjunkci s a Vir (Spica 3,5° jizn¢)
.11.2017 6h Mésic v uplnku (6:22)
.11.2017 1h Mésicv prizemi (361 423 km)

.11.2017 4h Mésic v konjunkci s o Tau (Aldebaran 0,2° jizn¢; zakryt nad
nasim obzorem)

9.11.2017 5h Mésicv konjunkci s B Gem (Pollux 9,5° severné¢)
10.11.2017 22h Mésicv posledni ¢tvrti (21:36)

13.11.2017 9h VenuSevkonjunkcisJupiterem (Venuse 0,3° severné; planety dvé
hodiny pred konjunkci velmi nizko nad vychodnim obzorem)

15.11.2017 3 h Meésicv konjunkci s Marsem (Mésic 2,5° severn¢)

17.11.2017 O0h Mésic v konjunkci s Jupiterem (Mé¢sic 3,4° severn¢; seskupeni
Mésice, Jupiteru a VenusSe na ranni obloze)

17.11.2017 8 h Mésic v konjunkci s Venusi (Mésic 3,2° severn¢)
17.11.2017 18 h maximum meteorického roje Leonid (ZHR 15)
18.11.2017 13 h Mésicvnovu (12:42)

21.11.2017 20h Meésic v odzemi (406 155 km)

22.11.2017 4h Slunce vstupuje do znameni Stielce

24.11.2017 1h Merkur v nejvetsi vychodni elongaci (22° od Slunce)
26.11.2017 18 h Mg¢sicv prvni ¢tvrti (18:02)

30.11.2017 Oh Marsv konjunkci s a Vir (Spica 3,1° jizn¢)

N O B~

Viditelnost planet

Merkur nepozorovatelny

Venuse rano nizko nad jihovychodnim obzorem

Mars rano vysoko nad jihovychodnim obzorem

Jupiter od poloviny mésice rano nizko nad vychodnim obzorem
Saturn pocatkem mésice nizko nad jihozdpadnim obzorem
Uran vétSinu noci kromé rana

Neptun v prvni poloving€ noci
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Prosinec

3.12.2017 17h Mésicv tplnku (16:47)
4.12.2017 10h Mésicv prizemi (357 486 km)

8.12.2017 23h Meésicvkonjunkcis o Leo (Regulus 0,2° jizné; zakryt Regulu nad
nasim obzorem)

10.12.2017 9h Meésicv posledni ¢tvrti (8:51)
13.12.2017 3 h Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

13.12.2017 20h Mésic v konjunkci s Marsem (M¢sic 3,3° severné; od 13. do
15. 12. seskupeni Mésice, Marsu a Jupiteru na ranni obloze)

14.12.2017 7h maximum meteorického roje Geminid (ZHR 120)
14.12.2017 18 h Mésic v konjunkci s Jupiterem (Mésic 3,4° severn¢)
17.12.2017 9h Mésic v konjunkci s Merkurem (Mésic 1,0° severné)
18.12.2017 8h Mesicvnovu (7:30)

19.12.2017 2h Meésicvodzemi (406 609 km)

21.12.2017 17h zimni slunovrat (17:27), zacatek astronomické zimy, Slunce
vstupuje do znameni Kozoroha

21.12.2017 22h Saturn v konjunkci se Sluncem
26.12.2017 10h Meésicv prvni ¢tvrti (10:20)
31.12.2017 3 h Mésicvkonjunkcis aTau (Aldebaran 0,2° jizn€; zakryt nad nasim

obzorem)
Viditelnost planet
Merkur koncem mésice rano nizko nad jihovychodnim obzorem
Venuse nepozorovatelna
Mars rano vysoko nad jihovychodnim obzorem
Jupiter rano nad jihovychodnim obzorem
Saturn nepozorovatelny
Uran v prvni poloviné noci
Neptun na vecerni obloze
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Slovnicek

Deklinace — souradnice udavajici thlovou vzdalenost télesa od nebeského rovniku.

Elongace — uhlova vzdalenost télesa od Slunce. Planety jsou vZdy nejlépe pozorovatelné
v maximalni elongaci. U vnéjsich planet je okamzZik maximalni elongace shodny s opozici
v délce.

Ekliptikalni délka — soutadnice udavajici ihel mezi nebeskym télesem a jarnim bodem,
pocitany po ekliptice.

Ekliptikalni $irka — souradnice udavajici thlovou vzdalenost télesa od ekliptiky.

Epakta — stari cyklického mésice (mésic pouzivany v cirkevnich poétech pro vypocet
data Velikono¢nich svatka) k 1. lednu daného roku. Uvadi se fimskymi ¢islicemi a ma
periodu 19 rokd. Za pocatek byl stanoven 1. leden roku 1 pt. n. 1.

Indikce — patnactileta perioda vyuZivana pro datovani historickych listin v dob¢, kdy
jesté nebylo béZné uzivani letopoctu. Indikce uvadi kolikaty je rok v dané 15 leté period¢.
U nas nejrozsifendjsi tzv. fimska indikce. Za pocatek byl stanoven rok 3 pt. n. 1. Cislo
indikce zjistime, kdyz k letopoctu pric¢teme ¢islo 3 a vysledek délime 15. Indikce je pak
zbytek po déleni. Plivod indikce neni zcela jasny, byva davan do souvislosti s vybiranim
dani ¢i sluzebni dobou fimskych legionara.

Konjunkce — okamzik, kdy maji dvé télesa stejnou rektascenzi (konjunkce v rektascenzi)
nebo ekliptikalni délku (konjunkce v délce). V rocence jsou az na vyjimky uvadény ¢asy
konjunkci v délce, nebot nastavaji blizko okamziku minimalniho thlového ptiblizeni
obou téles.

Magnituda — fotometrické veli¢ina, ktera udava zdanlivou jasnost objektu na obloze.
Jedna se o logaritmickou $kalu, ve které rozdil 1 mag odpovidd poméru jasnosti
1:2,512.

Mocnina — (tabulka v kapitole Komety, str. 76) — Pro popis svételné kirivky komety je
obvykle pouzivan vztah:

m=m,+5-logR+2,5n"logr,

kde m, oznacuje absolutni jasnost, R vzdalenost komety od Zemé a r jeji vzdalenost od
Slunce v AU (logaritmy jsou dekadické). Veli¢ina n ve druhém ¢lenu znamena, Ze jasnost
komety zavisi na n-té mocniné vzdalenosti od Slunce. Hodnoty 7 jsou u riiznych komet
rizné, u kratkoperiodickych komet jsou nejéastéji v rozmezi 5 — 8 (4 — 10), u ,,mladych®
komet byvaji kolem 3 a teprve postupnou ztratou t€kavych materialti z jadra se hodnota
n zvySuje.
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Nedélni pismeno (litera) —uvadi, na ktery den vdaném roce pripada nedéle. Dny v tydnu
jsou oznaceny prvnimi sedmi pismeny abecedy (A — G) a pismeno pripadajici na ned¢li
je tedy pismenem ned€lnim. To plati pro cely rok pokud je nepiestupny. V piestupnych
letech jsou uvadéna ned€lni pismena dvé, prvé plati do konce tnora, druhé pak od
zacatku brezna. Po 28 letech slune¢niho kruhu se ned€Ini pismena opakuji ve stejném
poradi. Za pocatek byl zvolen prestupny rok zacinajici pond€lim, dany rok mél tudiz
nedélni pismena GE

Opozice — okamzik, kdy se rektascenze (nebo ekliptikalni délka) téles lisi o 180°.
V rocence jsou uvadény vyhradné opozice v ekliptikalnich souradnicich.

Paralaxa — v ro¢ence min€na tzv. horizontalni rovnikova paralaxa. Jedna se o thel, pod
kterym by byl z daného télesa pozorovatelny rovnikovy polomér Zem¢.

Rektascenze — souradnice udavajici thel mezi nebeskym télesem a jarnim bodem,
pocitany po nebeském rovniku.

Slunec¢ni kruh — 28 leta perioda, po niZ pfipadaji opét stejné dny v tydnu na stejna data.
BéZny rok ma 52 tydnti a 1 den, a proto se posouvaji vZdy nasledujiciho roku dny o jeden
den v kalendari kuptedu. ProtoZe ale kazdy 4. rok je prestupny, dojde k posunu o dalsi
den. Po uplynuti 4 x 7 let se vraci perioda na svilj po¢atek. Za vychozi bod periody bylo
vzato pondé¢li 1. ledna roku 9 pt. n. 1. Vypocet provedeme tak, Ze k letopoctu pri¢teme 9
a podélime 28. Zbytek je slune¢ni kruh daného roku, pokud vyjde podil beze zbytku, je
slune¢ni kruh 28.

Soumrak — ¢asovy usek, ve kterém se Slunce nachazi v definovanych hloubkéch pod
obzorem. Vecerni ob¢ansky soumrak zac¢ina ve chvili zdpadu Slunce a kon¢i ve chvili,
kdy Slunce klesne 6° pod obzor. Vecerni nauticky soumrak za¢ina s koncem obcanského
a konci ve chvili, kdy je Slunce 12° pod obzorem. Vecerni astronomicky soumrak nastava
s koncem nautického a kon¢i v okamziku, kdy Slunce klesne 18° pod obzor. Ranni
soumraky jsou definovany symetricky k vecernim.

Zlaté cislo — uvadi, kolikaty rok z prave probihajici 19 leté periody epakty pripada na

dany letopocet. Vypocte se tak, ze letopocet se zvysi o 1 a pod€li 19. Zbytek po déleni je
je zlaté ¢islo.
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